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APRESENTACAO

Ao publicar este ntmero do Boletim Técnico-Cientifico do
CEPENE, composto de trabalhos cientificos resultantes do projeto
Biologia e Potencial do Caranguejo-Usga - Ucides cordatus, sentimo-
nos no dever de prestar esta homenagem pdstuma & Engenheira de
Pesca Maria Euridice Maia Holanda, autorae pr1me1ra executora
deste projeto.

Nascida em Quixada-Ceard em 22/12/52, cursou Engenharia
de Pesca na Universidade Federal do Ceard, colando grau no ano de
1976. Ainda académica j4 se dedicava 4 pesquisa como Bolsista de
Iniciagdo Cientifica da Pré-Reitoria de Pesquisa e Pos- -Graduagéo da
Universidade Federal do Ceara.

Sua vida profissional iniciou-se com uma rapida passagem pela
iniciativa privada, como chefe de laboratério e responsavel pelo
Controle de Qualidade da empresa DELMAR — Produtos do Mar
S/A, sendo posteriormente contratada pela Fundagfio Centro de
Pesquisa Socioecondmica do estado do Piaui — Fundagéio CEPRO,
onde desenvolveu pesquisas em cooperagdio com o Programa de
Pesquisa e Desenvolvimento Pesqueiro do Brasil — PDP,

No ano de 1991 a Superintendéncia do IBAMA no estado do
Ceara promoveu uma reunifio técnica para discutir a situagéo da
explotag8o de caranguejo-uga no Nordeste brasileiro, vez que parte
significativa da producéio deste crusticeo se destina a Fortaleza, onde é
petisco apreciado tanto pelos cearenses quanto pelos turistas que visitam
aquela cidade. Constatou-se que a maior parte do caranguejo-ucd
comercializado em Fortaleza era capturado nos manguezais do delta do
rio Parnaiba.



Foi entfio encomendada ao CEPENE a elaboragéo e execugéo
de um projeto de pesquisa que, estudando a biologia e determinando o
potencial pesqueiro do caranguejo-uca gerasse subsidios que embasassem
possiveis medidas de ordenamento da captura deste crustaceo.

J4 com larga experiéncia e trabalhos publicados na é4rea da
pesquisa de recursos pesqueiros do estado do Piaui, a Engenheira de
Pesca Euridice Holanda foi convidada e aceitou o desafio de elaborar e
executar o projeto encomendado ao CEPENE, contando com o apoio e
participacio da Fundagio CEPRO e da Superintendéncia do IBAMA no
estado do Piaui.

Pesqguisadora de grande capacidade intelectual, elaborou um
projeto consistente, logo aprovado pelo IBAMA. Mulher de fibra,
embrenhou-se pelos manguezais do delta do rio Parnaiba, numa drea téo
bela quanto indspita, enfrentando nuvens de insetos, sol escaldante e o
terreno lamoso dos manguezais, coletando material para pesquisa. Ao
retornar de suas incursfes aos manguezais nfo se permitia repouso
enquanto ndo examinasse em laboratodrio todo o material coletado.

Seu projeto foi implantado também nos estados do Rio Grande
do Norte e Pernambuco e sua capacidade, tenacidade, companheirismo
e lideranca foram os exemplos maiores para incentivar as equipes de
pesquisadores ¢ auxiliares sob sua coordenagfo.

Em 15/12/1994 fomos surpreendidos com a noticia de sua morte
stibita, justamente quando, sozinha em seu laboratorio, analisava o material
coletado em mais uma de suas diversas amostragens biologicas realizadas
no delta do rio Parnaiba.

Gracas aos esforgos da Engenheira de Pesca Euridice Holanda,
hoje podemos oferecer & comunidade cientifica, ao setor pesqueiro e ao
poder piblico estaalentada coleténea de informag@es sobre o caranguejo-uga.

A amiga Euridice nosso preito de gratiddo e profundo
reconhecimento & sua contribui¢fio para o estudo da biologia e pesca do
caranguejo-uca. :

Antonio Clerton de Paula Pontes
Chefe do CEPENE/IBAMA
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SINOPSE DAS OBSERVACOES SOBRE A BIOECOLOGIA E
PESCA DO CARANGUEJO-UCA, Ucides cordatus cordatus
(Linnaeus, 1763), CAPTURADO EM ESTUARIOS DE SUA
AREA DE OCORRENCIA NO BRASIL

Carlos Tassito Corréa [vo!
Tereza Cristina Vasconcelos Gesteira?

RESUMO

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de ordenar as
informagGes publicadas sobre a biologia e a pesca do caranguejo-ug4,
- Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1 763) capturado em regides
estuarinas da costa do Brasil, entre os estados do Amapd e Santa Catarina,
bem como definir uma politica de gerenciamento da sua pesca, com vistas
a manutengdo dos estoques explorados; protegdo das regiSes de mangues
¢ aestabilidade socioecondmica dos segmentos envolvidos na exploraco
do recurso. A pesca do caranguejo-ugéd no Brasil é realizada,
principalmente, em 4reas de mangues do Norte/N: ordeste, desde o estado
do Amapi até o sul do estado da Bahia (IBAMA, 1991) e tem sua
produgdo destinada ao consumo interno, principalmente nas cidades da
regifo com grande fluxo turistico. Dados sobre a captura do caranguejo-
uga sdo muito escassos e, em geral, nfio existe registro de produgio da
espécie, mas da captura de varias espécies de caranguejo, onde se incluem
outras espécies. A produgio média anual de caranguejo estimada para os
estados do Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe, no periodo de 1980 a
1990, foide 760t, 118t e 288t respectivamente, com uma provavel perda
de 35% devido 4s més condigdes de transporte (IBAMA, 1994), Quando
se comparam estes dados aos de produgéo do ano de 1996, observa-se
um aumento nos estados do Piauf e Sergipe que produziram,
respectivamente, 1.061te 513t e uma reducfo no estado do Rio Grande
do Norte, com uma produgio de 95t. Os conhecimentos bioldgicos e
pesqueiros disponiveis sobre a espécie sio suficientes para permitir um
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gerenciamento da captura no que concerne aos estoques reprodutores nas
principais dreas exploradas, mas se desconhece por completo o nivel de
esforco a que estio submetidos. Como medidas de controle dos estoques
explorados do caranguejo-ugd sugere-se amanutencfo do tamanho minimo
de captura, conforme indicado para machos e fémeas. Entretanto, a proibigéo
da captura de fémeas deve ser limitada a individuos no estddio final de
maturagio gonadal e, quando ovigeras ou, alternativamente, promover o
fechamento das 4reas de captura por ocasifo da época de reprodugéo,
medida aparentemente invidvel do ponto de vista socioecondmico, pois este
periodo, em geral, coincide com o pico de consumo, durante a estagéo de
alto turismo, entre os meses de dezembro a margo.

ABSTRACT

The present study compiled published information on the biology
and fisheries of the mangrove crab Ucides cordatus cordatus (Linnaeus,
1763), caught in estuarine regions of the Brazilian coast, between the states
of Amapa and Santa Catarina, as well as defined a management planto its
fisheries aimed at sustaining current stocks, protecting mangrove areas and
keeping the socio-economic stability of the segments involved in its use.
Fisheries of mangrove crab is carried out mainly in mangrove areas of the
Northern/Northeastern Brazil, from Amap4 State to the south of Bahia
State. Harvest is directed to the internal market, mainly to cities of great
tourism. Records of data on the annual yield of mangrove crab are quite
scarce and in general without specifications to the species caught. Mean
annual crab harvests were 760t, 118t and 288t, respectively for Piaui, Rio
Grande do Norte and Sergipe States, in the period from 1980 to 1990.
These figures do notinclude a probable loss of 35% as aresult of inappropriate
transportation. When compared to 1996, there is an increase inannual crab
production for Piauf and Sergipe States (1 ,061t and 513t, respectively),
while in Rio Grande do Norte State, areduction was observed (95t). Current
" biological and fisheries knowledge on this specie are sufficient to allow
management on the fishing of reproductive stocks atmajor exploited areas.
However, there is no information available on the level of fishing effort to
which those stocks are submitted. As control measures of exploited stocks
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of mangrove crab, the maintenance of present minimuzm legal sizes, asindicated
for males and females, is suggested. However, ban on the capture of female
crabs should be limited to individuals in the final stage of gonadal maturation
and with eggs. Close down of fishing grounds due to reproductive season is
apparently not feasible socio-economically. In general, this period coincides
with peaks in consumption during the high touristic season, between
December and March.

INTRODUCAO

O caranguejo-uca Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763)
(Figura 1) € um importante elemento em toda sua drea de ocorréncia nas
regiGes demangue do Brasil, entre os estados do Amapé e de Santa Catarina.
Esta espécie assume caracteristicas de recurso pesqueiro de elevado valor
socioecondmico no Nordeste do Brasil, contribuindo para a geragéio de
emprego e renda nas comunidades pesqueiras que vivem nas zonas de
estudrio onde a pesca apresenta aspectos muito primitivos. O caranguejo-
ugd alcanga altos valores de comercializagfio nas grandes cidades, em funcio
da sua elevada procura pelos turistas. Além do Brasil, a espécie apresenta
importincia econémica apenas no Suriname e na Republica Dominicana
(Nascimento, 1993). :

Figura 1 —Espécime do caranguejo-ugs, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763).
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Ao mesmo tempo que representa importante recurso pesqueiro das regides
estuarinas do Nordeste brasileiro, o caranguejo-ugd pode ser explorado
com relativa intensidade, sem que venha a apresentar estado de
sobrepesca, ao se considerarem as seguintes caracteristicas da espécie
(Paiva, Bezerra & Fonteles-Filho 1971): (1) processo de captura seletiva
em relacfio 4 captura de fémeas por serem menores € apresentarem menor
rendimento de carne do que os machos ¢ (2) os individuos de pequeno
porte capturados, machos ou fémeas, so devolvidos ao seu habitat por
escassez de demanda.

A primeira citagfio do caranguejo-ugd como espéciede importancia
comercial da pesca no Nordeste parece ter sido feita por Fausto-Filho
(1968). Paiva, Bezerra & Fonteles-Filho (1971) consideram que a pesca
do caranguejo-ucd nfo podera assumir caracteristicas industriais,
provavelmente devido a fatores como pequena biomassa das populagdes,
dificuldade de captura e baixo rendimento de carne em relagdo ao peso
total individual. Atualmente, o caranguejo-ugé é coletado a0 longo de
toda a costa Nordeste/Norte do Brasil, principalmente nos manguezais
entre os estudrios dos rios Amazonas e Parnaiba e na drea adjacente a foz
do rio S3o Francisco (Paiva, 1997).

Os primeiros trabalhos escritos sobre o caranguejo-uca foram
publicados a partir da primeira metade do século XVI. Em geral, estes
trabalhos descreviam aspectos do seu habitat, comportamento, alimentacio
e reprodugio. As primeiras referéncias sobre a distribui¢ao geograficada
espécie foram feitas no inicio do século XIX. Um completo levantamento
sobre estes trabalhos é encontrado em Costa (1972 € 1979).

Apesar da importancia socioecondmica da espécie, os estudos
sobre sua biologia e pesca continuam muito escassos, principalmente na
regifio Nordeste, onde a explorago ¢ mais intensa. S#o exemplos os
trabalhos de: Oliveira (1946), comportamento e meio ambiente; Costa
(1972 e 1979), alimentagfio, reprodugfio e comportamento; Mota Alves
(1975), reprodugfio; Alcantara-Filho (1978), ecologia, biologia e pesca,
e SUDAM/UFMA (1983), biologia e pesca.

O presente trabalho tem como objetivo acompilagdo dos principais
estudos produzidos no Brasil sobre a biologia e a pesca do caranguejo-
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ugd, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763), ordenando-o0s, na
medida do possivel, de modo que permita uma analise globalizada das
informagdes disponiveis, e o planejamento das atividades das pesquisas
futuras sobre a espécie.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E POSICAO SISTEMATICA

Na biosfera s&o encontrados quatro grandes grupos de
ecossistemas e biomas: os ecossistemas das dguas interiores, os biomas
terrestres, os ecossistemas urbanos e agroindustriais e 0s ecossistemas
marinhos, onde se incluem os estudrios, com caracteristicas proprias, €
temperatura e salinidade muito varidveis (Odum, 1989). A palavra estuario
(do latim aestus, maré) refere-se a uma massa de dgua semifechada,
como uma boca de rio ou bafa costeira. A maré ¢ um importante fator
fisico de controle do subsidio energético dos estudrios, regiGes das mais
férteis do mundo, com alta taxa bruta de producgo energética, sintetizada
(Ottmann e al., 1967). B

Apesar de sua importéncia e fragilidade, os estusrios sdo zonas
constantemente agredidas de varias formas pelo homem, com as seguintes
finalidades, entre outras de menor importincia: desmatamento para uso
da madeira, avanco imobilidrio ¢ implantacio de culturas, por exemplo,
de arroz e cana-de-agiicar, poluigdo de origern doméstica e/ou industrial,
¢ implantagfo de projetos de cultivo de camardio e peixes de salinas,

Os manguezais ocorrem em estudrios protegidos e lagoas rasas
beneficiados pela propria matéria organica, resultante dos fluxos de marés
e dos aportes de agua doce pluvial e continental, Segundo Schaeffer-
Novelli (1981), 0o manguezal comp&e um ecossistema costeiro de transico
entre 0s ambientes terrestre € marinho, sendo formado por espécies vegetais
lenhosas tipicas, além de micro e macroalgas adaptadas a flutuagdo de
salinidade e caracterizadas por colonizarem sedimentos lodosos com
baixos teores de oxigénio. Os manguezais possuem condigdes que
propiciam alimento e protegdo, além de favorecerem a reproducéo de
muitas espécies animais e serem geradores de bens e Servigos.

A expanso de areas urbanas para uso industrial, portuario,
turistico € habitacional constitui a maior fonte de impactos antropogénicos
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sobre os manguezais no Brasil. Na regifio Nordeste, extensas dreas foram
convertidas em salinas (Schaeffer-Novelli, 1989; Hertz, 1991; Lacerda
& Kyerfve, 1995). As dreas atualmente utilizadas pela carcinicultura no
chegam a0,28% dos 1,012 milh&o de hectares de mangue existentes no
Brasil (Hertz op. cit.).

O caranguejo-uca € uma das espécies mais importantes que
compdem a fauna dos manguezais brasileiros, ocorrendo em abundéncia
variada em toda a extens#o da costa do Brasil, desde o estado do Amapa
até o estado de Santa Catarina (Costa, 1972). Alcantara-Filho (1978)
descreveu de forma ampla as areas de ocorréncia do caranguejo-uca como
a seguir: Segundo Rathbun (1897, 1901 e 1918) e Holthuis (1959) o
caranguejo-ugd ocorre nas Indias Ocidentais (Cuba, Jamaica, Porto
Rico e Sdo Tomaz) e na costa Atléntica da América, desde o Panamd
até o Sudeste do Brasil (Rio de Janeiro). Bright (1966), Shimpson
(1932) apud Manning & Provenzano-Jr, 1961, Rathbun (1933) e
Manning & Provenzano-Ji, op. cit., registram a ocorréncia desta
espécie mais ao Norte, na Costa Rica e Florida; Luederwaldt (1919)
e Tommasi (1967), mais ao Sul, na cidade de Santos (Brasil) e Chace
& Hobbs (1969), em outras ilhas das Indias Ocidentais (Espanhola,
Antiga e Dominica), ampliando, deste modo, sua distribui¢do
geogrdfica. Posteriormente, Coelho & Ramos (1972) e Costa (1972)
constataram que o limite sul da distribuigéo deste crustdceo no Brasil
alcanga o estado de Santa Catarina, nas proximidades da cidade de
Floriandpolis, onde é conhecido sob a denominagdio popular de
castanhéio, confirmando, assim, a previsdo de Moreira (1901), quanto
ao limite zoogeogrdfico meridional desta espécie. As principais capturas
de caranguejo-uga ocorrem nas localidades a seguir, por estado das regibes
Norte e Nordeste do Brasil IBAMA/CEPENE, 1994 e 1994b): Para—
Soure, Sio Caetano de Odivas, Curuga, Marapenim, Salinas, Vigia, Santo
Antdnio do Taud, Mosqueiro, Maracand, Magalhdes Barata, S&o Jodo
de Pirabas, Primavera, Braganga, Augusto Cotrrea, Salvaterra, Colarese
Vizeu; Maranhéo—Ilha de Sio Luis, lIhado Caranguejo, Baia de Tubardo,
Baia de S&io Marcos, Baia de Sao José e Bafa de Turiagu; Piaui—Cajueiro
da Praia, Barra Grande, Parnaiba e Morro da Mariana; Ceara — Rio
Pacoti, Aracati, Caucaia, Acarau, Camocim, Chaval; Rio Grande do
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Norte — Canguaretama, Porto do Mangue, Diogo Lopes, Guamara,
Galinhos e Ares; Paraiba — Varzea Nova, Forte Velho, Livramento e
Barra de Mamanguape; Pernambuco — Tejucupapo, Pina, Sirinhaém,
Rio Formoso e Itapissuma; Alagoas — Piagabucu, Roteiro e Barra de
Camaragibe; Sergipe — Estuario do Sdo Francisco, rio Japaratuba, rio
Sergipe, rio Piaui e Vasa-Barris; ¢ Bahia — Maragogipe, Valenga, Baia de
Todos os Santos e Baia de Camamu. O Ceara, apesar de principal
consumidor, n&o dispde de grandes estoques sendo abastecido
notadamente pelos estados do Maranh#o, Piaui e Paraiba. Considerando-
se apenas aregifo do delta do rio Parnaiba, uma das dreas mais densamente
exploradas das regides Norte/Nordeste, tem-se um total de 46,6 mil
hectares de mangue, dos quais 27,1 mil hectares estdo constituidos de
mangues preservados, 9,7 mil ha de mangues alterados, 5,8 mil ha de
mangues degradados, 2,2 mil ha de areas inundaveis e 1,9 mil ha de 4reas
de salina (IBAMA/CEPENE, 1994b).

O caranguejo-ucd, tinica espécie do género Ucides com registro
de ocorréncia no Brasil, ocupa a seguinte posi¢io sistematica nos taxons
superiores até familia (Bowman & Abele, 1982):

Filo ' Crustacea
Classe Malacostraca

Subclasse Brachyura

Ordem Decapoda

Subordem Reptantia
Familia- Gecarcinidae
Género Ucides Rathbun, 1897
Espécie Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763)

15



BIOLOGIA E COMPORTAMENTO
Criadouros naturais

Apresentando coloraggo azulada, arroxeada ou avermelhada
(IBAMA/CEPENE, 1994b), o caranguejo-uc vive emregides de mangue
n&o muito afastadas do mar, em galerias que variam desde cerca de 0,5cm
até 1,5cm de profundidade, construidas nas zonas atingidas pelas marés,
onde se encontra grande variedade de plantas e animais (Paiva, Bezerra
& Fonteles-Filho, 1971; Alcintara-Fitho, 1978; Costa, 1979; Castro,
1986; Nascimento, 1993). Cada individuo ocupa uma uinica galeria,
escavada com os pereidpodos do lado do menor quelipodo, o que
caracteriza acentuado territorialismo da espécie. Por outro lado, durante
o periodo de acasalamento € possivel encontrar mais de um caranguejo
por toca (Blankensteyn, Cunha-Filho & Freire, 1997). Em geral, o nimero
de galerias por m? varia com a localizagfio; em terrenos baixos e
intermediérios sdo encontradas entre 3 e 5 tocas, valor que se apresenta
reduzido em regides menos elevadas. Os individuos permanecem no interior
das tocas durante a preamar, saindo delas somente durante a baixa-mar,
em intervalos irregulares e intermitentes, sendo as primeiras-saidas
destinadas 4 limpeza das tocas e as seguintes a coleta de alimento (Costa,
1979; Nascimento, 1993). Os individuos adultos habitam galerias com
apenas uma abertura, enquanto os individuos jovens podem habitar galerias
escavadas mais no sentido horizontal, com até cinco aberturas que se
comunicam entre si. As dimensdes da abertura das tocas do caranguejo-
uca guardam correlagiio positiva com o tamanho do seu habitante
(AlcAntara-Filho, 1978; Costa, 1979 ¢ Blankensteyn, Cunha-Fitho &
Freire, 1997). Este fato, associado is marcas deixadas pelas fémeas na
lama, que sio facilmente diferenciadas das marcas deixadas pelosmachos
(Costa, 1972), torma a coleta do caranguejo-ug4 seletivano que concerne
3 captura por sexo e por tamanho do individuo.

As partes marginais ¢ as ilhas das reentréncias maranhenses séo
densamente povoadas de mangues. Uma anélise dessa vegetagdona Baia
de S#o José indica que a vegetagio esta composta predominantemente
de mangue-vermelho (Rhizophora mangle Linnaeus, siriba (Avicenia
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nitida Jacq); mangue-canoé (Avicenia schaueriana Gaert); mangue
(Laguncularia racemosa Gaert) e Stigmaphylon heringeriana Paula
(Barros ef al., 1976).

No estuario do rio Ceard, a vegetagio do mangue esta constituida
das seguintes espécies (Costa, 1979): mangue-sapateiro (Rizophora
mangle), espécie predominante; mangue-branco (Laguncularia
racemosa), mangue-canoé (4vicennia nitida), mangue-rajado (Svicenia
schaueriana) (= Avicenia tomentosa) e mangue-ratinho ou mangue-de-
botdo (Conocarpus erectus). Ainda, segundo este autor, as seguintes
espécies animais séo as mais importantes no manguezal do rio Ceara:
MOLUSCOS — Mitella falcata, Crassostrea virginica, Chione
Dpectoriana, Anomalocardia brasiliana, Pitar aresta, Tagelus plebeius,
Neritinavirginea, Littorina angulifera, Littorina nebulosa e Melampus
coffeus; CRUSTACEOS — Penaeus schmitti, Penaeus subtillis,
Macrobrachium acanthurus, Mergula rhizophorae, Alpheus
heterochaelis, Upogebia omissa, Callinectes bocourti, Eurytium
limosum, Goniopsis cruentata, Pachygrapsus transversus,
Pachygrapsus gracilis, Sesarma rectum, Aratus pisoni, Uca maracoani,
Uca leptodactyla, Uca rapax, Uca thaueri, Cardissoma guanhumi e
Ucides cordatus cordatus; PEIXES — ubarana (Elops saurus), pema =
camurupim-jovem (Tarpon atlanticus), arenque (Anchova clupeoides),
peixe morcego (Ogcocephalus vespertilio), peixe-rei (Xenomelaniris
brasiliensis), anequim (Scorpeana plumieri), camorim (Centropomus
undecimalis), carapebas (Eugerres brasilianus ¢ Diapterus rhombeus),
carapicu (Diapterus olisthotomus), tainhas (Mugil curema, Mugil
brasiliensis, e Mugil incilis), moréias (Gobioides aceanicus, Gobionelus
smaragdos € Gobioides brussonneti), candango (Dormitatus maculatus)
e baiacu (Sphaeroides testudineus);, AVES ~socozinho (Butorides striatus
striatus), garca (Cosmerodius albus agretta e/ou Leucophoyx thula
thula), soco-boi (Tigrisoma lineatum marmororatum), sericoia (Arimides
cajanea cajaneq), bem-te-vi (Pitangus sulphozatus maximiliane), e galo-
de-campina (Paroaria dominicana); MAMIFEROS — guaxinim (Procyon
cancrivarus cancrivorus), DIVERSOS —numerosas espécies de esponjas,
- hidréides, actinias, poliquetas e insetos, provavelmente das familias
Ceratopogonidae, Chironomidae e Tabanidae.
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A fauna silvestre dos mangues do estado de Sergipe esta
composta, principalmente, de mangue-sapateiro ou mangue-vermetho
(Rhizophora mangle), o mangue-branco ou mangue-manso
(Laguncularia racemosa) e o mangue-de-botio (Conocarpus erectus)
(Nascimento, et al., 1982). Ainda segundo estes autores, S0 as seguintes
as principais espécies animais encontradas na area: PEIXES — bagre-do-
- mangue (Arius herzbergii), niquim (Thalassophryne nattereri), robalo
(Centropumos parallelus), xaréu (Caranx latus), carapeba (Diapterus
rhombeus), corrd (Stellifer rastrifer), tainha (Mugil curema), sardinha
(Phinosardiniea babiensis), baiacu (Colomesus psittacus), tinga
(Eugerres sp.), morord (Gobius oceanicus) e mututuca (Gymnothorax
moringa); AVES — rolinha (Columbina talpacoti talpacoti), juriti
(Leptotila verreauxi), coruja (Otus choliba), cardeal (Paroaria
cyronata), bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), garca (Egretta alba), anu-
branco (Guira guira), anu-preto (Crotophaga ani), soco (Batauros
- pinnatus), xexéu (Cacieus cela), pica-pau (Celeus flavus flavus), sabia
(Oricharia malachitacea), canario (Sicalis flaveola), cabega-vermelha
(Paroaria dominicana) e gavido (Buteogallus aequinoctialis); OUTROS
— pred (Cavia aperea), calango (Tropiduras torquatus), papa-vento
(Ameiva ameiva), teit (Tupinambis teguixim), sapo (Bufo ictericus),
18 (Rana spp.), ostra (Crassostrea sp), unha-de-velho (Tagelus gibbus),
lambreta ou sernambi (4dnomalocardia brasiliana), magucunum
(Iphigenia brasiliensis) e sururu (Mytella falcata).

Destacam-se entre os principais predadores do caranguejo-ucé
acoruja (Pulsatrix pesrpicillata), o falcio (Buteogallus arquinoctialis),
o guaxinim (Procyon cancrivorus), o gamba (Didelphis marsupialis), a
raposa (Dusicion thous) e 0 homem (Homo sapiens) (Nascimento, 1 993).

Alimentacéio

O caranguejo-ugd alimenta-se de vegetais e restos de matéria
organica em decomposigio (Paiva, Bezerra & Fonteles-Filho, 1971; ‘
Castro, 1986). Para Costa (1979), o caranguejo-ugé € uma especie
onivora, tendo como principais fontes de alimento vegetais superiores,
algas e poriferos, além de sedimentos. Garcia & Calventi (1982), ao analisar.
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o contetdo estomacal do caranguejo-ugd da Republica Dominicana,
encontrou restos de fibras vegetais, 0 mesmo material encontrado no interior
das tocas, o que o levou a afirmar ser a espécie fitofaga. Em IBAMA/
CEPENE (1994b) também se afirma que o caranguejo-ugd alimenta-se de
folhas de mangue-vermelho (Rizophora mangle) e de matéria orgénica em
decomposigio.

Branco (1993) analisou 123 estdmagos dos quais 93 continham
alimento; entre estes individuos, 95% apresentavam alimentos de natureza
vegetal, 53% de origem animal e 73% tinham no contetdo estomacal
sedimento misturado com matéria orgAnica. Enire os vegetais, o item mais
freqiiente foi araiz, com 66%, seguindo-se a casca, com 51%. Crustaceo
foi o item de maior destaque entre os animais, com 18%, seguindo-se 0s
moluscos com 15%.

' Nascimento (1993) observou, em laboratorio, que o caranguejo-
uga, em cativeiro, apresenta 0 mesmo comportamento que no habitat natural;
quando folhas so postas & sua disposicio, 0 animal as arrasta para o interior
da toca, onde sdo armazenadas e passam a sofrer um processo de
decomposicio transformando-se em uma pasta recoberta por fungos. Esta
autora sugeriu que os caranguejos alimentam-se dos fungos e das proteinas
por eles produzidas e, ao analisar o contetido estomacal do caranguejo-uga,
observou a presenca de bactérias proteoliticas (Bacillus pumilus,
Achromobacter ticas e uma terceira espécie ndo identificada), que também
seriam o alimento do caranguejo-ugd. Estas bactérias encontram-se na “pasta”
formada a partir do ataque de fungos as folhas conduzidas pelos caranguejos
~ paraointerior de suas tocas.

Ciclo devida

O ciclo vital do caranguejo-uga € muito pouco conhecido,.mas
tratando-se de um crusticeo da subordem Reptantia, deve apresentar vida

relativamente longa, com baixa taxa de crescimento e de predagfio, tendo em
vista o restrito nimero de niveis troficos da cadeia alimentar nos manguezais
(Paiva, 1997). Durante o ciclo de vida dos crusticeos ¢ possivel distinguir as
fases principais de muda (ecdise), acasalamento (andada) e desova
(Nascimento, 1993).
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'Em laboratério, observou-se a eclosio de larvas, quando fémeas
ovigeras foram mantidas em aquérios comuma coluna d’4gua de Sem e
salinidade de 15,0%. . Apds a eclosdo, as larvas comecam a nadar
ativamente, sendo que, aproximadamente, 10% da massa de ovos néo
passou pelo processo de eclosdo e a taxa de sobrevivéncia das larvas nfio
conseguiu ultrapassar 1%, durante os dois primeiros meses de cultivo
(Nascimento, op. cif). '

O desenvolvimento larval do caranguejo-u¢d em cativeiro
apresenta seis estagios de zoea e um estégio de megalopa (Rodrigues &
Hebling, 1989). Holanda, Rebougas & Franga (1996), também em
laboratério, confirmaram estes resultados, e observaram que a transformag&o
da ultima fase zoea em megalopa ¢ ¢ inicio do estagio juvenil ocorreram,
respectivamente, no décimo oitavo e trigésimo quarto dias de cultivo.

Comportamento

O caranguejo-uca vive em tocas construidas na vasa que circunda
as plantas do mangue; estas tocas tém cerca de 90cm de distAncia entre sie
profundidade superior a 30cm (Souza, 1587 e Kappler 1881 ¢ 1887 apud
. Costa, 1979). Paiva, Bezerra & Fonteles-Filho (1971) definem esta espécie
como semiterrestre, que habita os manguezais com os adultos vivendo em
galerias escavadas no lodo, em zonas de entremarés. Estas galerias estéo,
total ou parcialmente, cheias d’4gua e tém profundidades que variam entre
0,6m ¢ 1,5m, sendo ocupadas por um tnico individuo, o que caracterizaa
existéncia de territorialismo entre individuos da espécie. Os jovens ocupam
galerias com profimdidades de até 0,6m (Werner, 1969).

Em experimentos de cultivo, as larvas zoeamovem-se em grupos
na coluna d’agua. Este movimento também ¢ realizado pelamegalopana
fase inicial, para em seguida migrar em diregdo ao substrato, ai
permanecendo, com ocasionais movimentos na coluna d’4gua. Na fase
juvenil, os individuos assumem o comportamento bentonico caracteristico
da espécie a partir desta fase (Holanda, Rebougas & Santos, 1994).

Segundo estes autores os jovens constréem suas galerias em sentido
horizontal, com varias saidas.
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Dinimica Reprodutiva

- Machos e fémeas do caranguejo-ugé apresentam morfologia
externa bastante diferenciada, o que permite a ficil caracterizagfo sexual
dos individuos (Nascimento, 1993). As fémeas possuem abdémen
semicircular, com seis segmentos visiveis e ndo fusionados, € quatro pares
de pleépodos modificados para o transporte dos ovos; todas estas
caracteristicas estfo relacionadas com a fungdo reprodutiva, Os machos |
apresentam o abdémen longo, estreito e triangular, tendo o 5° e o 6°
segmentos soldados em um vinico segmento, que se articula com o telson.

O sistema reprodutor do caranguejo-uca foi descrito por Mota
Alves (1975) como a seguir: Sistema reprodutor masculino — formado
por dois testiculos unidos entre si por uma ponte transversal, assumindo
forma de H alongado, quando vistos dorsalmente. Cada testiculo seligaa
um espermoduto que se comunica com o canal deferente, indo desembocar
nos dois pénis que emergem na base de cada uma das patas do 5°par. As
dimensdes dos testiculos variam com o estadio de maturidade gonadal.
Sistema reprodutor feminino — formado por dois ovérios, dois ovidutos
e dois receptaculos seminais ou espermotecas, que ocupam posigio
andloga aquela dos testiculos e se comunicam com o exterior através de
dois orificios situados na implantacio de cada uma das patas do terceiro
par. O tamanho e coloracio dos ovarios dependem do grau de
desenvolvimento das génadas.

Mota Alves (1995) descreveu, macroscopicamente, as gbnadas
masculinas e femininas do caranguejo-ucd como se segue: os testiculos
apresentam trés estadios de desenvolvimento: estddio I — individuos
imaturos ou que, ja tendo concluido o periodo reprodutivo, acham-se em
repouso, com goénadas transparentes e filiformes, espermodutos de
pequeno difmetro e trajeto francamente sinuoso; estadio IT— individuos
com testiculos volumosos, turgidos, coloragio esbranquigada,
espermodutos bem desenvolvidos e canais deferentes de trajeto sinuoso;
estadio IIT — gdnadas pouco volumosas, flicidas e de coloracio
pardacenta. Os ovarios apresentam cinco estidios de desenvolvimento:
estadio I- ovirios de coloragio esbranquicada com superficie quase
lisa; estadio II ~ difere do estadio apenas por apresentar uma ligeira
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rugosidade e pela coloragio amarelada; estadio ITL —ovério volumoso
com superficie externa bastante rugosa, possui coloracdo alaranjada
membrana muito transparente, libera os ovos, perfeitamente visiveis, por
pressdo nas paredes do érgdo; estadio IV — ovarios volumosos com
supetficie acidentada, membrana muito delgada deixando ver por
transparéncia os dvulos de coloragéo alaranjada, que s&o liberados quando
as paredes dos ovarios s#0o levemente pressionadas; estadio V —ovdrios
flacidos pardacentos, algumas vezes semelhantes ao estadio I, quando ja
se deu a desova, embora possa também ser confundido com as
caracteristicas do estadio IV. o

Freqiientemente se diz que os ug4s, os caranguejos legitimos,
siio apanhados com facilidade quando ronca a trovoada; nesta ocasido,
entre novembro e janeiro, grande nimero de individuos saem de suas
tocas e ficam perambulando pelos mangues, como se estivessem meio
tontos, sendo maiores e, aparentemente, mais abundantes do que em
qualquer outra época do ano (Oliveira, 1946 apud Nascimento, 1984).
Este fendmeno, popularmente conhecido como “carnaval” ou “andada”,
desperta grande atengdio das populagBes que vivem perto dos manguezais.
Os individuos tm movimentos lentos e errantes, afastam-se de suas tocas
em diregiio s partes duras do manguezal, perdendo o instinto de protecéo,
defesa e fuga, estando os machos com o corpo recoberto de uma espuma
branca que sai de suas bocas, ocasidio em que séo identificados como
caranguejos “espumantes” (Alcéntara-Filho, 1978; Nascimento, 1993).
Estudos desenvolvidos por Nascimento (1982) apud Nascimento (1993)
indicam que o fendmeno definido como andada tem a finalidade de
acasalamento da espécie e que a trovoada em si ndo tem influéncia no
comportamento da espécie e sim as chuvas que caem reduzindo a salinidade
da 4gua. Este fendmeno induz o individuo a produzir 0 horménio que 0
levaria a procurar um companheiro para acasalar. Segundo Andrade (1983)
apud Nordi (1994), os machos do caranguej o-u¢d andam em grande
nimero, durante os meses de dezembro a margo, enquanto as fémeas o
fazem apenas em abril.

O acasalamento do caranguejo-uga ocorre com a fémea em
posiggio de dectibito dorsal, ocasifio em que o macho a cobre ¢ deposita
o lquido seminal nas aberturas existentes na base do terceiro par de patas,



com o auxilio dos pénis (Mota Alves, 1975). Segundo Bauchau (1966)
apud Mota Alves, op. cit., s espermatozoides —apds serem transferidos

para os receptaculos seminais das fémeas — podem ai permanecer por
cerca de 30 dias. Para Nascimento (1993) ainda € discutivel sc a
fecundacfio do caranguejo-uga € interna ou externa, mas Mota Alves (op.

cit.) afirma que ela é externa e ocorre por ocasifio da desova (que pode
ser total) quando évulos e liquido espermatico sdo, simultaneamente,

liberados. Os ovos, aglomerados em cachos, prendem-se aos endopéditos
dos pledpodos das fémeas.

Schomburgh (1848) e Kappler (1881) apud Costa (1979),
observam que os caranguejos de terra, onde incluem o caranguejo-ucd,
saem de suas tocas uma vez por ano. Para o primeiro autor, no més de
fevereiro e, para o segundo, no més de agosto, sempre em diregéo ao
mar para desovar.

Holthuis (1959) sugeriu que a eclosfio das larvas do caranguejo-
uc4 ocorre no mar. Nascimento (1984 e 1986), entretanto, afirma que
este fendmeno deve ocorrer na regido do mangue onde a fémea mantém
sua toca, pois constatou-se a presenga de f€meas ovigeras entocadas e
também larvas zoea na coluna d’agua.

O ntmero de ovos conduzidos por unia fémea varia em
funcgio do seu comprimento. Mota Alves (1975) estima que, no estudrio
do rio Ceara, a fecundidade do caranguejo-uga varia entre 64 mil e 195
mil ovos. O menor comprimento individual por ocasido da primeira
maturagdo, de acordo com a andlise histolégica das gbnadas, foi 35,4mm
paramachos e 37,2mm para fémeas.

Nos estudrios de Sergipe, a fecundidade absoluta do caranguejo-
ug4 foi estimada em 86.712 ovos, o que equivale auma fecundidade relativa
de 635g do ovos/g de peso individual IBAMA/CEPENE, 1994).
Nascimento (1993) registrou a presen¢a de machos maduros em
manguezais do estado de Sergipe, com 30mm de comprimento da carapaga
e de fémeas com 34mm. Para essa autora, em um grama de cachos de
ovos sdo encontrados em média 5.500 ovos.

Costa (1972) observou no estudrio do rio Ceard, a presenga de
fémeas ovigeras na classe de comprimento de 32—49mm. Segundo este
autor, 0 peso médio da massa de ovos varia em fungfio do comprimento
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do individuo, alcangando valores entre 4,1g € 9,1g para individuos nas
classes de comprimento entre 32—-34mm e 47-49mm, respectivamente.
No mesmo estudo, verificou que a massa de ovos das fémeas do
caranguejo-ugé pesa em média 5,9g, possuindo em média 4.300 ovos,
mas este niimero pode variar entre 16.600 ¢ 39.000, considerando-se as
classes de comprimento de 32—34mm e 47-49mm. J4 Alcantara-Filho
(1978) registrou a presenca de fémeas com estas caracteristicas na classe
de 38—-54mm. Paiva (1997) considerando o comprimento médio de
primeira maturacdo da fémea do caranguejo-ugd de 35,4mm de
comprimento (Mota Alves, 1975) e assumindo que este valor representa
78.,8% do comprimento médio individual, estimou que a maturidade sexual,
em outras localidades, seria obtida com os seguintes comprimentos, se
mantida esta propor¢go: reentrincias maranhenses de 41,4mm; Ilha de
S#o Luis de 39,5mm; delta do Parnaiba de 36,2mm e estudrios de Sergipe
de 40, 7mm. -

Naregido estuarina do delta do rio Parnaiba, o acasalamento ¢
a postura do caranguejo-uga ocorrem entre os meses de dezembro
abril, sendo de 37,1mm o comprimento em que 50% dos individuos
alcancam a primeira maturidade sexual IBAMA/CEPENE, 1994). No
manguezal de Itacorugi (Santa Catarina) o acasalamento do caranguejo-
ue¢d ocorre durante o més de janeiro (Branco, 1993).

Tomando-se os dados sobre fecundidade absoluta em milhares
de ovos (v) e comprimento em mm (x) apresentados por Mota Alves,
op. cit., € possivel estimar a seguinte equagfo de regresséo linear para
relacionar as grandezas citadas:

y=-25,008+0,8465x r=0,868,9<0,01
significante ao nivel o.= 0,05.

No estuario do rio Ceara (Caucaia — Ceard), a espécie se
reproduz no periodo de dezembro a maio, com dois picos de maior
intensidade nos meses de janeiro e mar¢o/abril; os individuos em
reprodugio abandonam seus abrigos por 2 a 3 dias, vagueiam pelo mangue,
perseguem-se € lutam nos momentos que antecedem a copula (Costa,
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1979). No mesmo estudrio, porém em épocas diferentes, Alcantara-Filho
(op. cit.) verificou que a reprodugdo ocorre de setembro a maio, com
pico em janeiro. Machos no estadio I (maduros) s8o encontrados de
maio a setembro, enquanto fémeas ovigeras, nos meses de janeiro a maio
(Mota Alves, 1975). Blankensteyn, Cunha-Filho & Freire (1997) citam
os meses de novembro a janeiro como aqueles em que o caranguejo-ucé
realiza sua reprodugfo na regidio proxima de Paranagua — Parand.

No estudrio do rio Cururuca (Maranh#o), os machos
predominaram sobre as fémeas nas duas estag8es do ano (seca e chuvosa)
e nas diferentes regites do estudrio (inferior, média e superior) (SUDAM/
UFMA, 1983).

Propor¢do sexual

Barros et al. (1976), a0 analisar amostras coletadas na regisio
das reentrdncias maranhenses, verificou que os machos sio
proporcionalmente mais freqiientes do que as fémeas, participando com
83,3% nas amostras para uma freqiiéncia de 16,7% de fémeas.

A analise do X? para comparar as proporcdes de machos e
femeas nas amostras na populagéio habitante do estuario do rio Ceara,
indicou a existéncia de predominio numérico das fmeas quando agrupadas
em periodos mensais ou por estagio do ano (Alcantara-Filho, op. cit.).
O predominio dos machos ou a equivaléncia entre sexos foi observado
durante apenas nove meses no periodo de dezembro de 1973 a dezembro
de 1975. Nenhum motivo aparente foi encontrado pelo autor para justificar
o predominio das fémeas observado em suas analises. Costa (1979)
também notou que os machos sobressaem sobre as fémeas em alguns
meses, seguindo-se por fémeas que predominam durante outros meses,
indicando que as variagSes nas proporgSes sexuais parecem estar
relacionadas com os ciclos de reprodugfo e crescimento. No total das
amostras, os nameros de machos ¢ fémeas foram muito préximos, o que
evidencia um equilibrio na proporgédo dos sexos na populagio do
caranguejo-ugd.

Analisando as freqliéncias de machos ¢ fémeas do caranguejo-ucé
coletado no estudrio do rio Cachorros e estreito do Coqueiro (Maranh&o),
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Castro (1983), verificou por meio do teste do % que os mimero de machos
& superior ao das fémeas por esta¢@o do ano e no total dos individuos
amostrados. Resultados semelhantes foram obtidos por Fernandes et al,
1982, para amostras obtidas no estuario dorio Cachorros (Maranhéo).
Estes resultados poderiam néo expressar a verdadeira proporgdo entre
machos e fémeas no habitat natural, uma vez que os catadores tendem a
selecionar os machos em detrimento das fémeas. Resultados anteriores
obtidos por Barros et al. (1976) indicaram que os machos sfo mais
freqiientes do que as fémeas, na propor¢éo de 83,3% para 16,7%.

A andlise da proporgdo sexual (teste do qui-quadrado)
dos individuos coletados na regidio de mangue do delta do rio Parnaiba
mostrou nfio existir diferenca estatisticamente significante entre machos
fameas, com os machos representando 50,4% das capturas (IBAMA/
CEPENE, 1994b). '

Caracterizacio da populacio

O caranguejo-ugé apresenta forma ovalada, com o
comprimento representando cerca de 80% da largura, e o corpo €
composto de cefalotorax ou carapaga, esterno, abddémen e extremidades.
As principais medidas lineares do corpo do caranguejo-uga, conforme
apresentadas neste trabalho € a seguir descritas, estio mostradas na Figura
2. Comprimento da carapaga - CC - (medida tomada no plano de simetria,
sobre o dorso do corpo, a partir da margem anterior até atingir a parte
posterior da carapaga, largura da carapaga - LC - medida feita
considerando o primeiro par de peteidpodos correspondente 4 suamator
dimensio e altura do corpo— AC - medida da parte central do abddmen,
correspondente a parte mais alta do dorso, até o abdoémen.
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Comprimento

Altura

Figura 2 — Morfologia do caranguejo-ugs, Ucides cordatus cordatus
(Linnaeus, 1763).
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Nas reentrancias maranhenses, o comprimento ¢ peso médios
do caranguejo-ugd, por estagdo amostral independentemente de sexo,
apresentaram-se como a seguir (Barros et al., 1976): Estaciio I (setembro
a fevereiro) - comprimento entre 50mm (peso de 108,7g) € 55,7mm (peso
de 163,2¢), com média geral de 52,7mm (peso de 139,1g) e Estacgio Il
- (abril a agosto) - comprimento entre 48,6mm (peso de117,3g)e 53,3mm
(peso de 140,4¢g), com média geral de 51,6mm (peso de 139,6g); as
médias para as duas estagSes foram de 51,8mme 144,2g. Para a Esta¢do
11, onde foi feita a caracterizagéo sexual, 0 comprimento e peso médios
variaram como a seguir: machos —de 52,8mm (peso de 149,0g) a 75,8mm
(peso de 159,8g) com média geral de 59,3mm (peso de 155,2g) e fémeas
— de 42,5mm (peso 72,7g) a 49mm (peso 109,3 g) com média geral
46,6mm (peso 92,6g). Ainda segundo Barros (op..cit.), os machos séo
maiores e mais pesados do que as fémeas e a classe modal em geral esta
representada por individuos pequenos entre S5Smm e 59mm.

Alcantara-Filho (1978) assinalou que no estudrio do rio Ceara
os machos s#o maiores e mais largos do que as fémeas, afirmativa
corroborada em SUDAM/UFMA (1983) para individuos capturados no
estuario do rio Cururuca no estado do Maranh&o, quando também foi
observado que os machos séo mais pesados do que as fémeas. No estudrio
do rio Cear4, as médias de comprimento da carapaga para 08 machos,
conforme Alcantara-Filho, (1978), variaram de 45,6mm na estagdo seca
a 46,4mm na estagéo chuvosa para machos, enquanto a mesma medida
para as fémeas variou entre 42,8mmna estagiio seca e 44,7mm na estagio
chuvosa: independentemente do més e daestagho do ano, as classes de
comprimentos 56,5 —59,5mm a 62,5—65,5mm e de 50,5 -53,5mma
59,5 — 62,5mm para machos e fémeas, respectivamente, predominaram
nas amostras, sendo os seguintes os valores médios das medidas lineares
determinadas para o caranguejo-ugd no estuario dorio Ceara: machos —
comprimento =43,3mme largura = 60,3mm ¢ fémeas - comprimento =
44,5mm e largura= 56,9mm.

Costa (1979) avaliou que as medidas lineares de comprimento -
e largura da carapaga e de peso total do catanguejo-ugé no estuario do
rio Ceara (Caucaia Ceard) variaram como a seguir: machos —comprimento
entre 21mm e 55mm (média=43mm), largura—entre 27 ¢ 74mm (média
= 55.4mm) e peso — entre 9g ¢ 174g (média = 77,8g); fémeas —
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comprimento - entre de 25mm e 52mm (média = 42,3mm), largura —
entre 32,0 € 68,0mm (média 54,5 mmy} e peso—entre 14g e 120g (média
=72,2g). O comprimento da carapaga do caranguejo-uga pode atingir
60mm, (Bezerra & Fonteles-F ilho, 1971).

Os valores médios da largura da carapaga e peso individual do
caranguejo-ugd estimados para o estudrio do io Cururuca, por sexo e regifio
e, independentemente, da época do ano, sdo os seguintes (SUDAM/UFMA
1983): regido inferior - machos - largura=62,2mm; fémeas— largura=
51,6mm; peso machos=114,1ge fémeas = 72,2g; regido média - machos
- largura = 62,9mm e peso = 1 15,0g; fémeas — largura 56,1mm e peso=
73,9g e regidio superior - machos - largura=61,5mm e peso = 103,3g;
fémeas—largura 54,8mm e peso= 69,6g. Neste estudrio, independentemente
de sexo, as maiores captura nas regides inferior e média do estudrio ocorreram
naclasse de 60 — 64mm e na regisio superior 50— 54mm.

Dados coletados no estudrio do rio Cachorros e estreito do
Coqueiro (Castro, 1986) mostram que a amplitude de comprimento da
carapag¢a dos machos varioude 25mma 62,9mm, com médiade 52,5mm,
e das fémeas de 34,6mm a 56,8mm, com média de 45,9mm em relagdo 4
carapaga. A amplitude dos machos variou entre 31mm a 86,2mm, com
média de 69,1mm e das fémeas entre 46mm e 79,3mm, com média
59,2mm., Os valores do comprimento médio, por estagéio do ano €, no
total, foram submetidos a0 teste “t”, que indicou serem 0s machos maiores
do que as fémeas. As maiores freqiiéncias de captura para machos
ocorreram na classe de 52 — 54mm de comprimento e para fémeas na
~ classe de 46— 48mm de comprimento,

Alcéntara-Filho (1978) observou que ndo existem
diferengas de comprimento entre individuos adultos que habitam as zonas
de terrenos baixos e intermedizrios. :

O caranguejo-uga capturado em estudrios do Cears é
aparentemente menor do que os individuos capturados em outros estados
do Nordeste (IBAMA, 1994; Paiva, 1997),

Os machos, além de maiores e mais pesados do que as
femeas, também apresentam maijor rendimento de came em relagdo ao
peso total individual, cerca de 26,0%; as fémeas tém rendimento de apenas
22,0% (SUDAM/UFMA, 1983).
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Na regifio do delta do rio Parnaiba, o comprimento do
caranguejo-ugd macho variou entre 28,5mm e 61,5mm com média de
45 4mm, enquanto a fémeateve seu comprimento variando entre 24,5mm
e 55,5mm com média d 40,9mm.

Biometria

A andlise da relagfio biométrica entre largura da carapaca (LC)
e o comprimento da carapaca (CC) revelou a existéncia de dimorfismo
sexual entre machos e fémeas para individuos capturados no estuario do
rio Cears, sendo os machos maiores e mais pesados do que as fémeas
(Caucaia—Ceard) (Alcantara-Filho, 1978).

As seguintes equagdes foram consideradas na analise:

machos fémeas
y=7,7072 + 1,1269 x y=?,4907+ 1,0872x

Alcantara-Filho (op. cit.) ndo encontrou diferengas de
comprimento entre individuos adultos que habitam as zonas de terrenos
baixos e intermediarios.

No estudo das relagdes comprimento do corpo/ largura da
carapaga e comprimento da carapaga/peso total —(w) para individuos
capturados no estuario do tio Cachotros e estreito de Coqueiro
(Maranhéo), as seguintes equagdes foram estimadas para machos e
fémeas (Castro, 1986):

machos fémeas
CC=-2,552+13731C CcC =- 1,661 + 1,362 LCCC

Inw=-7,289+3,095 CC Inw=-6212+2,303 CC

Branco (1993) obteve as equagdes biométricas abaixo para 0
caranguejo-ugé capturado em manguezais do Ttacorugi (Santa Catarina):

30



machos fémeas

L =0,7702 wid L =0,7951 wid

r=0,871 r =0,862

InW =.0,0174+2,6214 In wid InW =0,1505 +2,464 In wid
r=0,923 : r=0,923

onde Lt=largura, wid = largurae W = peso

Muda e crescimento

O crescimento pode ser expresso como o aumento de
comprimento, volume, peso imido ou peso seco. Nos organismos sem
exoesqueleto, o crescimento € continuo, mas nos crusticeos €sse processo
€ descontinuo, uma vez que existem intervalos (intermuda) entre as mudas.
De acordo com Hartnoll, (1982), em Brachyura existem espécies com o
crescimento determinado (nimero varidvel ou constante de “instar” e
maturidade antes ou depois da “instar” final) e indeterminado (sem muda
terminal).

O caranguejo-ugd, como todos os crusticeos, passa pelo
processo de muda ou ecdise para crescer, sendo esta majs freqiiente
quando o individuo € mais jovem. Nas fases larval e juvenil, as mudas
ocorrem com bastante freqii€ncia até atingir wma tmica muda anual quando
adultos. Individuos mais velhos ndo mudam.

Em laboratdrio, os individuos em pré-muda ficam quietos, ndo
se alimentam e a carapaga perde o brilho caracteristico (Garcia & Bonnelly,
1983). Por ocasifio da muda em habitat natural, o caranguejos enchem
suas galerias com gravetos e folhas, entocam-se e fecham a abertura
(Schomburgk, 1948 apud Holthuis, 1959). Costa (1972) também
observou que nos periodos de muda, os caranguejos adultos mantém suas
tocas tapadas e permanecem no seu interior, sendo que os jovens mantém
suas galerias fechadas durante todo o ano, sugen.ndo a existéncia de mudas
freqiientes, sem periodo definido.

De acordo com a literatura, a muda do caranguejo-uga tem inicio
com a abertura de uma fenda na parte posterior da carapaga, para permitir
a liberagfio das patas posteriores e do abdémen, e, em seguida, das patas
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restantes e das demais partes do corpo (queliceras, parte dorsal do corpo,
maxilipedes e olhos). Apés um diade imobilidade, os individuos voltam a
se movimentar e no terceiro dia apds a muda comeg¢am novamernte a se
alimentar. Os adultos mudam uma vez por ano, apés areprodugéo, € no
periodo que se segue a uma muda, o individuo apresenta uma substéncia
leitosa no seu interior (Souza, 1587 apud Costa, 1972, 1979). Os
individuos jovens podem mudar com freqiiéncia bimensal, aumentando
em média 0,5mm de largura e 0,76mm de comprimento. A partir dos
30mm de comprimento da carapaga, a muda passa a ser anual, com o
aumento de 10mm em cada ecdise. Em laboratério, segundo Nascimento
(1993), o processo de muda ocorre como a seguir, com durago total de
15 e 20 dias: “Nesta fase, o animal tem seus movimentos diminuidos,
ficando quase que totalmente paralisados e permanecendo dentro da toca
‘tapada’ durante quase todo o estagio. O climax da ecdise € atingido
quando a carapaga se rompe na parte posterior e, lentamente, 0 animal
comega a retirar corpo ‘mole’ (s6 os musculos) recoberto por uma fina
membrana. Fsta fase demora em média 5 a 6 horas. Fora da carapaga
antiga, o caranguejo permanece parado, parecendo estar morto. A
membrana que reveste o corpo incha em contato com aaguae, juntamente
com a substéncia leitosa, vai endurecendo. Apds 12 a 18 horas, 0 animal
estd completamente recuperado e com anova carapaga endurecida.”

Nascimento (1993), citando outros autores, entende que para o
caranguejo-ugd alcangar o tamanho comercial seriam necessérios cerca
de 10 anos, considerando que o miimero de mudas, em um mesmo periodo,
tende a diminuir com o aumento da idade.

A classificacio dos quatro estadios de muda do caranguejo-uga
normalmente utilizada nos estudos realizados por pesquisadores brasileiros
baseia-se no trabalho de Drach (1939): estddio A - muda recente, a
carapaga é muito fina e pode ser ferida com facilidade pelas unhas, uma
vez que os individuos neste estadio movimentam-se com pouca intehisidade;
estadio B — carapaga com consisténcia de cartilagem, oferece resisténcia
quando pressionada, mas aindamudando de forma; estadio C - carapaca
dura, niio muda de forma (sem quebrar) quando pressionada é o estadio
mais estavel e duradouro e estadio D — individuo bastante préximo da
muda, com a carapaga fofa como se estivesse desprendendo-se do corpo.
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O periodo de muda o caranguejo-ugé varia de uma regifio para
outra. Provavelmente em decorréncia de modificagtes no meio ambiente;
por exemplo, em mangues do Rio de Janeiro, ocorre no més de abril
(Oliveira, 1946). Holthuis (1959) observou que a muda do caranguejo
ocorre a partir de julho nos manguezais das Guianas e Suriname. Na regifio
de mangue do estuario do rio Cear4 (Caucaia — Cears), o caranguejo-
u¢a muda entre os meses de julho a novembro com picos em julho e
agosto (Costa, 1972, 1979). Alcéntara-Filho (1978) considera os meses
de agosto/setembro e dezembro como o periodos de mator intensidade
de muda dessa espécie. J4 nos manguezais de Sergipe, o caranguejo-ucé
muda no periodo de outubro a novembro (Nascimento 1984). No delta
do rio Parnaiba, o periodo mais provavel de muda do caranguejo-uga
deve ocorrer ernitre 0s meses de julho a setembro, com o maximo em
agosto (IBAMA/CEPENE, 1994b).

Dindmica populacional

Um importante aspecto da bioecologia do caranguejo-uc4 foi
observado por Paiva (1997). Ao analisar a relagio de dependéncia que
existe entre a densidade da biomassa e o peso individual e ariqueza em
matéria orginica do manguezal, nas diversas dreas onde vive a espécie no
Brasil, verificou que o comprimento e o peso médios, a densidade (n°ha
e kg/ha) e o rendimento em kg/ha decrescem a partir das reentrincias
maranhenses até o estudrio do rio Ceard, para crescer novamente ao atingir
os estuarios de Sergipe, que softe a influéncia do rio Sfo Francisco. Os
valores estimados por Paiva (op. cit.) sdo mostrados na tabela abaixo:

Areas Comﬁrhnenm Peso  Densidade Rendimento
de produgfo {mm) (2 n°ha kg/ha {kg/ha)
Inteiro Carne

Reentrincias maranhenses 56,2 1448 33684 4487 3590 862

Tlha de Sdo Luis 50,1 1246 12000 1495 1196 287
Delta do Parnaiba 46,0 956 9231 882 706 169
Estudrio dorio Ceard ' 449 88,7 4750 421 337 81
Estudrios de Sergipe 516 1365 23256 3.174 2540 609
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Alguns dos estudos realizados para determinar a densidade do
caranguejo-ucd nas suas areas de pesca so referidos a seguir.

Nas reentrincias maranhenses foi observado que a densidade é
mais oumenos constante, numa faixa de até 50m para o seu interior, variando
entre 67,8 ind.25m? e 80,3 ind.25m?, com média de 74 ind.25m?, assumindo
que cada toca corresponde a um unico individuo (Barros ez al., 1976).
Estes dados, associados as estimativas de peso médio, permitiram ao autor
estimar as densidades de 29,8 mil ind.ha e uma biomassa de 4,8 1t/ha para
aregifo. Barros et al (op. cit.) levantam ainda a possibilidade de que um
mesmo individuo pode construir uma toca e em seguida abandoné-la para
construir outra nas proximidades, portanto, 18% das tocas observadas nfo
conteriam caranguejos. Uma nova estimativa da densidade foi feita pelo
autor, que concluiu ser de 27,4 mil ind.ha ou 3,94t/ha. Ainda no estado do
Maranh3o a densidade populacional foi estimada em até 4,6 individuos/m?
(IBAMA, 1994).

Segundo Alcantara-Filho (1978), a densidade, também em nuimero
de caranguejos/m?, variou como a seguir, por zona de terreno no estudrio
do rio Ceara (Caucaia — Ceard): baixos —de 3 a 7, com média de 5,17,
intermedidrios — de 2 a 6, com média de 4,45 e total — de2 a7, com
média de4,75. Neste mesmo manguezal, considerando em conjunto terrenos
baixos e intermedi4rios, Costa (1979) observou uma densidade média de 4
tocas/m?, a0 mesmo tempo em que afirma serem os individuos jovens
encontrados com maior freqiiéncia nos terrenos altos. Em mangues de
Sergipe, a densidade média de tocas foi estimada em 4,6 tocas/m’
(Nascimento, ef al., 1982 apud Blankensteyn, Cunha-Filho & Freire, 1997).
Para os manguezais do estado do Para, Almeida & Mello (1996) estimararm
a densidade do caranguejo-ug4, em terrenos baixos, em 6 tocas/m’.

No estuario dorio Cachorros ¢ estreito do Coqueiro (Maranh&o)
o més de fevereiro apresentou maior densidade com 4,6 individuos/m?, para
uma média anual de 2,9 individuos/m?, a partir do que o autor estima a
densidade do estoque em 29.216 individuos/ha equivalente a uma biomassa
de 3,5t/ha (Castro, 1986). Os valores da densidade e biomassa estimadas
sio inferiores as estimativas de Barros et al. (1976) para os estoques das
reentrincias maranhenses, cuja média foi de 37.573 ind.haou 5,2t/ha.

No manguezal de Itacorugi (Santa Catarina), a densidade média
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de tocas/m? (abertas e fechadas) foi de 1,11, conforme estimado por
Branco (1993).

Trés areas de manguezal foram estudadas, na foz dos rios Parnaiba,
Camurupim e Ubatuba, tendo apresentado os seguintes resultados (relatério
néo publicado do engenheiro de pesca Roberto Miranda Castelo Branco,
CODIPI/SUDEPE-PI): néio existe diferenca significativa de densidade entre
as zonas de mangue intermediario e baixo em qualquer localidade.
Independentemente de zona, a densidade na foz do rio Parnaiba foi a mais
elevada com 1,71 caranguejos/m?, seguindo-se as densidades das
desembocaduras dos rios Camurupim e Ubatuba, respectivamente com 1,44
caranguejo/m? e 1,3 caranguejo/m?. Para todo o estado do Piaui, o autor
estima uma abundancia média que pode variarentre 15,7 € 31,3 milhdes de
caranguejos. Segundo IBAMA/CEPENE (1994b) e considerando diferentes
ilhas da regifio do delta do Parnaiba, a densidade do caranguejo-uga variou
entre 330kg/hae 1.078kg/ha, 0 que permite estimar um potencial que varia
entre 174,7t/hae 1.010,4t/ha.

Almeida & Mello (1996) avaliaram a densidade do caranguejo-
ucé no estado do Pard e estimaram que a densidade da espécie variou
CcOmo a seguir: em zona de entremaré, entre 4 ¢ 8 galerias/m’ e nas zonasde .
terreno intermedidrio de 4 a 6 galerias/m?, com média de 6 caranguejos/m?.

Nos manguezais da Baia das Laranjeiras e adjacéncias no estado
do Parana, Blankensteyn, Cunha-Filho & Freire (1997) estimaram a
densidade populacional do caranguejo-uga, por localidade: (a) densidade
populacional relativa total - ilhas maritimas (uma localidade): 4,9 tocas/
4m?; deltas ribeirinhos (trés localidades): maxima de 5,9 tocas/4m? e minima
de 2,4 tocas/4m?; Baias (trés localidades): maxima de 9,8 tocas/4m?’ e
minima de 8,1 tocas/4m?; ilhas de confluéncias (duas localidades): 8,3
tocas/4m? e 5,5 tocas/4m?; bacias (uma localidade): 7,8 tocas/4m? e
gamboas (uma localidade): 6,3 tocas/4m? e (b) densidade populacional
relativa comercial - ithas maritimas (uma localidade): 2 tocas/4m?; deltas
ribeirinhos (trés localidades): médxima de 2,7 tocas/4m? e minima de 0,8
tocas/4m?; Baias (trés localidades): maxima de 3,4 tocas/4m? e minima de
1,9 tocas/4m?; ilhas de confluéncias (duas localidades): 3,8 tocas/4m?e 3
tocas/4m?; bacias (uma localidade): 3,6 tocas/4m? e gamboas (uma
localidade): 2,1 tocas/4m?. Ainda segundo Blankensteyn, Cunha-Filho &
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Freire (op. cit.), a se considerar a elevagéio do terreno na localidade de
Laranjeiras e adjacéncias, tem-se que a densidade populacional relativa
total do caranguejo-ucéd em terrenos baixos variou entre 2,1 tocas/4m’ e
8,3 tocas/4m?, com média de 5,7 tocas/4m? e de 4 tocas/4m? a 10,5 tocas/
4m?, com média de 8,0 tocas/4m? em terrenos altos; j& a fracio comercial
teve média de densidade variando entre 1 toca/4m? e 4,1 tocas/4m? com
média de 2,4 tocas/4m? em terrenos baixos e entre 0,5 tocas/4m’ € 5,8
tocas/4m? em terrenos altos com média de 3 tocas/4m?. Em ambos os casos,
os terrenos altos apresentam densidade aparentemente mais elevada do
que nos terrenos baixos. Conforme pode ser visto nesses dados, a densidade
populacional do caranguejo-u¢d no mangue da Bafa das Laranjeiras ¢
adjacéncias € aparentemente menor do que aquelas registradas em manguezais
do Norte e Nordeste brasileiros.

As localidades com cOrregos ou locais de drenagem no interior
das regides de mangue apresentam, em geral, tendéncias de redugéio da
quantidade de caranguejos, provavelmente pelo maior tempo de permanéncia
das marés, com menor tempo disponivel para alimentagfo, o que tornaria
estas localidades pouco atrativas para os caranguejos (Blankensteyn, Cunha-
Filho & Freire (1997).

A abundéncia estimada do caranguejo-ucd no estuério do rio Ceara
variou entre 6,8 mithdes e 13,5 milhdes de individuos, dependendo do erro
provavel eventualmente cometido nas estimativas (Alcantara-Filho, op. cit.).
Branco (1993) estimou que no manguezal de Itacorugi (Santa Catarina) a
abundéncia do caranguejo-ugé é de 1,3 x 10° individuos.

A captura e o esfor¢o de pescamensais controlados, e a CPUE
estimada para o caranguejo-ugé no estudrio do rio Ceard variaram como
a seguir, de acordo com Alcéntara-Filho (1978): captura—entre 14.272
¢ 35.284 caranguejos, esforgo — 143 a 340 homens-dia e CPUE —entre
57,78 e 121,15 caranguejos/homem-dia, com média de 103,01
caranguejos/homem-dia. No delta do Parnaiba, o indice de abundéncia
foi estimado em 4,32kg/homem-hora (dados néo publicados, apurados
pela engenheira de pesca Maria Euridice Maia Holanda, doP. D. R. L
Vale do Parnaiba apud Paiva, 1997). Ainda segundo Paiva (1997), o
indice de abundéncia de 103,01 caranguejo/homem-dia ou 9,1 kg/homem-
dia, no estuario do rio Ceara nio deve eqiiivaler 2 metade do indice obtido
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no delta do Parnaiba, o que confirma a diferenca de riqueza ambiental
entre os dois estuarios. _

A mortalidade estimada para o caranguejo-ugd variou entre 0,7
milhdes e 6,8 milhdes de caranguejos, dependendo da taxa de mortalidade
e doerro eventualmente cometido nas estimativas (Alcintara-Fitho, op. cit.).

PRODUCAO

Até fins da década de 1980, as estatisticas oficiais sobre a
produgéo de pescado no Brasil faziam referéncias apenas a categoria
“caranguejo”, sem quaisquer especificagdes por espécie. Portanto, com
base nesses dados, pode-se verificar que a produgdo média anual dos
caranguejos, no Nordeste, alcangou 5.857 toneladas no periodo de 1960
a 1970 (Costa, 1972 € 1979) e Oliveira (1946)

A partir de 1980, alguns estados do Nordeste passaram a controlar
as capturas de caranguejo-ucé. No periodo de 1980 — 1990, a producsio
anual estimada para os estados do Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe foi
760t, 118t e 288t, com uma provével perda de 35%, devido &s mas condi¢des
de transporte (IBAMA, 1994). A produgdo sustentivel do delta do Parnaiba
foi estimada em 869t/ano, segundo dados néio publicados pesquisados pela
engenheira de pesca Maria Eurfdice Maia Holanda, do P. D. R.1.— (Vale do
Parnaiba apud Paiva, 1997). Calcula-se que nos manguezais do estado de
Sergipe sdo capturados, semanalmente, cerca de um milhfio de
caranguejos, com a produgéo sendo quase que totalmente exportada para
estados vizinhos, Estima-se que a biomassa total de caranguejo-ugé nas
reentrancias maranhenses deve variar em torno de 5,1 toneladas/ha
(IBAMA, 1994).

O consumo de caranguejo em Fortaleza — Ceara foi estimado
em 438 mil individuos/més, provenientes quase todos da regifio do delta
do Parnafba (Piaui/Maranh#o) e pequena parte dos estuarios de Camocim
¢ Aracati (Ceard) (IBAMA, 1994), Paiva (1997), utilizando dados de
produgfio mensal do delta do Parnaiba para o periodo de 1982 a 1990,
avalia o ciclo anual de produgéo do caranguejo-ucd e caracteriza os meses
de outubro a margo como os mais produtivos, fato preocupante por incluir
o periodo de reproducfo da espécie na regio.

37



CATADORES E FORMAS DE CAPTURA

O catador de caranguejo desenvolve uma estratégia pluralista
em relacfio as suas atividades, quer seja dentro do préprio mangue ou
fora dele. No manguezal onde desenvolve sua principal atividade, o
caranguejeiro, também, gasta parte do seu tempo na captura e pesca de
outras espécies, conforme época do ano. Dependendo dalocalidade ¢ da
oferta de emprego, pode momentaneamente voltar-se para atividades com
vinculo empregaticio, até como forma de garantir alguns direitos oferecidos
a este tipo de trabalhador. Nordi (1992) observou que na Paraiba cerca
de 80% da renda familiar do caranguejeiro, dos quais 76% com menos
de 30 anos, provém da atividade de catag3o. Entre os individuos menores
de 30 anos, 31% s#o criancas menores de 10 anose 27% tém entre 10 ¢
17 anos. Os catadores de caranguejo sd0, em sua maioria, analfabetos e
muito pobres, moram em residéncias cujas condi¢des de babitac8o séo
precarias, carecendo das minimas condiges de higiene e conforto. Por
exemplo, falta 4gua tratada para consumo humano e a auséncia de
instalacGes sanitarias nas residéncias € notéria.

Em geral, antes de penetrar no mangue para a coleta de
caranguejo, o catador toma algumas medidas relacionadas 4 sua protego.
Veste-se com pouca roupa, calg¢a “sapatos” de borracha feitos por ele
mesmo para proteger os pés, unta o corpo com 6leo de cozinha e acende
um facho feito com madeira de mangue, estas duas iitimas medidas para
protegio do corpo contra os mosquitos.

Usualmente, os caranguejeiros ou catadores sio responsdveis
pela venda do produto resultante de sua faina didria, diretamente para os
atravessadores, que o negociam para os centros consumidores. O prego
de comercializagio do produtor varia com a época do ano, sendo maior
por ocasifio dos periodos das altas estages de turismo. Na comercializacdo
do caranguejo nota-se uma clara relagio de dependéncia do produtor
com o comprador. Por ocasifio da comercializagfo, o caranguejeiro esta
faminto e estressado, por nfo ter se alimentado ao longo do dia e em
funciio das condigBes de trabalho a que esteve exposto € por estar
pressionado pela condi¢o da familia, que o aguarda com os recursos
necessérios para a compra, na maioria das vezes, da primeira refeicéio do



dia. Eventualmente, alguns catadores ligam-se com exclusividade a um
comprador que lhes garante um prego fixo por um periodo relativamente
longo, com a desvantagem para o catador que fica mais dependente do
comprador e sem poder de barganha nas épocas de precos mais elevados.
Nordi (1992) descreveu cinco maneiras de captura do
caranguejo-uca, em estuarios do estado da Parnafba. Na primeira, € mais
simples, definida como “braceamento”, a captura ¢ feita de maneira,
predominantemente manual, durante os periodos de baixa-mar, com 0s
coletores introduzindo o brago nas galerias para retirar os caranguejos,
apds imobilizéa-lo. O “tapamento” é outra forma de captura e consiste na
obstrugéo de certo niimero de tocas com raizes e sedimentos de mangue,
tendo o catador o cuidado de retornar 3s tocas tapadas antes da préxima
maré para coleta dos caranguejos. Com a falta de oxigénio, os individuos
procuram a superficie para respirar o que facilita sua captura. A “ratoeira”,
comumente utilizada na captura do guaiamum (Cardissoma guanhumi) e
na captura do caranguejo-uga, consiste em uma armadilha construida com
latas de 6leo ou similares, das quais se retira uma das tampas que, reforcada
com pedagos de madeira é novamente fixada na lata por meio de uma
borracha, que funciona como dobradiga. A “ratoeira”, apds iscada,
geralmente com “roletes” de cana, € armada com um elastico preso a
isca, € 0s caranguejos, ao sairem das tocas e tentarem pegar o alimento,
desarmam a armaditha, ficando presos no interior. Qutra forma de captura
do caranguejo-ugd, é a “redinha”, que é colocada no interior da toca,
logo abaixo da boca, fixada com o auxilio de dois ramos de drvores em
lados opostos da toca. Ao tentarem sair, os caranguejos ficam presos as
redinhas tornando-se presas ficeis para os coletores. Finalmente, o método
de captura definido como “raminho” consiste na introdugfo de um ramo
no interior da toca. Movimentado para cima e para baixo, estimula o
caranguejo a agarra-lo sendo trazido para a superficie onde € capturado
pelo catador. Além do “braceamento”, método de coleta utilizado em
" todas areas de pesca da regido Norte/Nordeste do Brasil, em algumas
localidades também sdo utilizados aparelhos de captura, como aredinha
no Rio Grande do Norte, a ratoeira no Ceard, Rio Grande do Norte e
Alagoas. Em Sergipe, além do “braceamento” e do “tapamento”, quando
o caranguejo estd na parte mais profunda, o catador usa uma foice para
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escavar a galeria, ampliando a abertura e diminuindo a profundidade, o
que torna a captura mais facil.

No periodo de reproducio, continua Nordi (op. cit.), os
caranguejos costumam sair de suas tocas, quando sdo facilmente
capturados. Nesta ocasido, uma vez que os individuos sdo em maior -
numero que em outras épocas, familias da populagfo ribeirinha que
normalmente néo participam da catagéo do caranguejo engajam-se na
atividade. No periodo da andada, os caranguejos tornam-se
completamente vulneraveis e séo capturados manualmente, e, nesta época,
o prego de venda do caranguejo cai consideravelmente.

O teste “F” aplicado por Nordi (op. cit.), para avaliar a
eficiéncia da producfio de caranguejo oriundo da captura com
“braceamento ‘e “tapamento”, métodos mais utilizados no estado da
Paraiba, € a época do ano em que ocorre maior produgso, indicou que
o primeiro € a forma de captura mais eficiente ao longo do ano e que as
maiores produtividades ocorrem no verdio, independentemente da forma
de captura. Ao utilizar o “braceamento”, um catador produz 2,5 cordas
de caranguejo/hora (3,4kg/hora) no inverno € 2,9 cordas de caranguejo/
hora (4,1kg/hora) no verdo. Utilizando o “tapamento”, umn catador captura
1,2 cordas de caranguejo/hora (2,4kg/hora) no inverno e 1,5 cordas de
- caranguejo/hora (2,8kg/hora) no verdo. Observe-se que uma corda de
caranguejos contém 12 individuos. ,

Ainda segundo Nordi (1992), tem-se que: (a) os caranguejos
capturados pelos “tapadores™ sdo significativamente maiores do que 0s
individuos capturado pelos “braceadores™; 8§6% dos caranguejos
“braceados” mediram de'4,2cm a 5,3¢cm, com média de 4.8cm e 90,0%
dos caranguejos “tapados™ mediram de 4,8cm a 5,9cm, com média de
5,4cm; (b) embora nas capturas por “braceamento” e “tapamento” exista
clara preferéncia pelos machos, as coletas feitas por “tapadores” séo
significativamente mais seletivas em relag8o aos machos; cerca de 48%
(média de 1,1 individuos por corda). As cordas capturadas por
“tapamento” foram compostas unicamente por individuos machos ¢ no
“braceamento” esse valor foi de aproximadamente 34% (média de 2,3
individuos por corda).
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ADMINISTRACAO DA PESCA

A comercializacio do caranguejo-uca impde ao catador algumas
normas que fazem com que a espécie seja naturalmente protegida durante
sua captura. Por exemplo, os consumidores rejeitam individuos machos
de pequeno porte e fémeas de qualquer tamanho, por apresentarem baixo
rendimento de carne, e os machos na época de reprodugéio, devido a seu
aspecto desagradavel pela presenga em seu corpo de uma substéncia
leitosa caracteristica. No estado do Para, segundo Almeida & Mello
(1996), a pesca incide, indistintamente, sobre 0s individuos em processo
de reprodugio e de muda e sobre os jovens ¢ as fémeas. Entretanto, séo
fatores de preocupagéo o uso de aparelhos altamente predatdrios em
algumas localidades de captura do carangugjo, como a “redinha” no Rio
Grande do Norte e a “ratoeira” no Ceard, e a existéncia de grande nimero
de catadores oportunistas que usam a produ¢do, quase sempre para
cOnsumo proprio e que atuam apenas por ocasifio da época de reprodugio,
dada a facilidade de captura dos individuos durante a “andada™ (IBAMA,
1994; Paiva, 1997). O mercado, em geral, tem demanda limitada por
épocas e conhecida pelos atravessadores nas vérias regides, de modo
que um excesso de produgio (cerca de 20,0%) atribuido & mortalidade,
durante o transporte poderia ser evitado através da melhoria na condigéo
do transporte.

Ao mesmo tempo em que representa importante recurso
pesqueiro das regides estuarinas da costa brasileira, o caranguejo-uca
pode ser explorado com relativa intensidade, sem que venha a apresentar
estado de sobrepesca, considerando-se as seguintes caracteristicas de
exploragio da espécie (Paiva, 1997): 1 - o processo de captura é seletivo
em relagio as fémeas, que por serem 10% menores do que os machos e
apresentarem menores rendimentos de carne (22%), geralmente séo
devolvidas ao seu meio ambiente, de modo que correspondem a apenas
cerca de 20% da captura total e 2 — os individuos de pequeno porte,
machos ou fémeas, também séo devolvidos ao seu habitat por escassez
de demanda. Nas areas de pesca do Norte ¢ Nordeste, o nivel de
exploragéio do caranguejo-ugé é baixo, com excegdo apenas da ITha de
S#o Luis e suas imediacGes, onde a pesca € realizada com relativa
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intensidade (IBAMA, 1994). Assim, a preocupagfio conservacionista deve
estar mais relacionada com o meio ambiente do que com o recurso
propriamente dito, tendo em vista a dependéncia do caranguejo-uga
equilibrio do manguezal. (Paiva, 1997).

Nascimento (1993) revela preocupagio quanto a extingéio da
espécie, ao afirmar: “devido ao ritmo de exploragfio, aliado aos sucessivos
aterros dos manguezais motivados pela especulagfio imobiliaria, derrubada
das drvores de mangue para obteng#o de lenha, ameaca de polui¢do dos
rios que formam os estudrios com implantagio de industrias nas suas
margens, alerta-se para o perigo de extingo a que estd sujeito o caranguejo-
u¢d.” Considerando-se que nas tltimas décadas tem sido freqiiente a
contaminagfo dos mangues por substancias toxicas, dentre elas o petréleo,
também discute-se a polui¢io ambiental causada por estes fatores
(IBAMA, 1994. '

Paiva (op. cit.) entende ainda que a situagfo dos estoques €
relativamente estavel, apesar da elevada taxa de exploragfo a que estdo
submetidos os estoques, principalmente entre a drea de Tutdia e o delta
do Parnaiba.

Asregides de mangue e o caranguejo-uga estéo protegidos por
leis ou portarias especificas. Com respeito aos manguezais foi publicada a
Lein®9.605, de 12 de fevereiro de 1998, Lei de Crimes Ambientais, em
cujos artigos de 30 a 40 estdio previstas penas de até trés anos de prisdo
e multas, para quem danificar ou destruir dreas de preservagdo permanente,
nas quais estfio eles incluidos.

Duas portarias do IBAMA regulamentam a captura do
caranguejo-uga. A primeira de namero 1.208, de 22 de novembro de
1989, resolve, no seu art. 1° “proibir, em qualquer época, a captura e,
conseqiientemente, o transporte, o beneficiamento, a industrializagéo e
comercializago nos estados da regidio Nordeste, de fémeas de qualquer
tamanho e de machos menores do que 4,5cm (quatro e meio centimetros)
de comprimento da carapaga, do caranguejo da espécie Ucides cordatus
cordatus (L), vulgarmente conhecido como caranguejo-uga.” A segunda
portaria, de mimero 35/98 — N, de 12 de abril de 1998, resolve no seu
art. 1° “proibir, em qualquer época, a captura, o transporte, o
beneficiamento, a industrializacio e a comercializagdo de fémeas de
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qualquer tamanho ¢ de machos de Scm de largura de carapaga de
caranguejo-ucd ( Ucides cordatus), nos estados do Espirito Santo, Rio
de Janeiro Séo Paulo, Paran4 e Santa Catarina.” Esta portaria inova, em
relaciio a portaria anterior, ao proibir a retirada, o transporte, o
armazenamento, o beneficiamento e a comercializagfo de partes isoladas
do caranguejo-uca (quelas, pincas ou garras), em qualquer época do ano,
quando n#o constituirem partes do crusticeo adulto inteiro, proibir o uso
de produtos quimicos € armadilhas na captura do caranguejo-u¢a e cria o
periodo de defeso no periodo de 1° de setembro a 15 de dezembro.

CONCLUSOES ERECOMENDACOES

1 —Os estudos existentes sobre a espécie sdo esparsos e na sua
maioria superficiais.

2 —S#o necessarios estudos mais aprofundados sobre a época
de acasalamento e reprodugfo, principalmente nos locais onde as
populacgdes estdo submetidas a elevada pressfo pesqueira.

3 — A se considerar que a pesca do caranguejo-uc4 € seletiva,
quando concentra sua captura sobre os machos, torna-se necessario que
se estabelecam programas amostrais que permitam o acompanhamento da
estrutura das populagdes no seu habitat natural e nos locais de desembarque.

4 — Os estudos de dindmica populacional pressuptem o
conhecimento da abundéancia populacional, sendo, portanto, necessario
que se estabelegam programas que tenham por objetivo fazer estimativas
periddicas da densidade populacional. E aconselhével que se realize o
controle do esforgo de pesca e da produgéo.

5 — E preciso que se desenvolvam estudos que indiquem
efetivamente o grau de predagfio exercido pelos métodos de pesca
definidos como “braceamento”, “tapamento”, “redinha” e “ratoeira”.

6 — A forma atual de transporte do caranguejo-uc4 causa altas
taxas de mortalidade, sendo, portanto, necessérios estudos que permitam
indicar novos métodos de transporte, como um meio de reduzir as perdas.

7 — As portarias de ordenamento da pesca de caranguejo-uca
protegem as fémeas ao longo do ano, sendo forgoso que se verifique a
verdadeira eficacia destas medidas, E possivel que a protecio na época
de reprodug&o seja suficiente para permitir o equilibrio populacional.
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8—E preciso estabelecer relacGes entre comprimento e/ou largura
da carapaga do caranguejo-ugd e medidas lineares dos pereiépodos. Estas
relages sdo importantes no estudo de reproduco e permitem estimativas
dos tamanhos dos pereiépodos como fungfio do tamanho minimo de
captura, viabilizando a comercializagfio de partes isoladas do caranguejo-
uca (quelas, pingas ou garras), proibidas por portaria.

10— Um programa minimo de amostragem do caranguejo-uca
deve incluir as seguintes atividades:

- amostra mensal, em trés dreas de 25 m?;

- contagem das tocas em cada drea e coleta de pelo menos 200
individuos. Caso ndo se atinja este nimero nas trés areas, prosseguir com
acoleta aleatoriamente;

- em laboratério, medir os individuo para determinagio do
comprimento do corpo;

- separar uma subamostra retangular (pelo menos dois individuos
por milimetro) para determinago das seguintes caracteristicas individuais:
sexo, estdgio de muda, peso, largura, altura, altura e largura dos
pereidépodos (patas), coleta de ovos;

- coleta de dados ambientais;

- amostra da captura comercial (pelo menos 200 individuos)
para determinaco do comprimento e sexo individual;

- controle do esforgo e da produgfo na pesca comercial;

11 — Considerar a possibilidade de realizar amostras mensais em
diferentes pontos do mangue, considerando possiveis variagSes de salinidade,
temperatura e condi¢@es de cobertura do mangue em cada preamar.
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ESTUDO SOBRE A BIOLOGIA DO CARANGUEJO-UCA,
Ucides cordatus cordatus, (LINNAEUS, 1763), CAP"I‘URADO NO
DELTA DO RIO PARNA{BA, ESTADO DO PIAUL
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RESUMO

Este trabalho apresenta informages sobre a bioecologia, a
estrutura populacional e a pesca do caranguejo-ugd, Ucides cordatus
cordatus (Linnaeus, 1763), no delta do rio Parnaiba. As amostragens
foram realizadas com freqiiéncia mensal entre maio de 1992 e dezembro
de 1994. Um total de 6.117 individuos foram amostrados. Um catador de
caranguejo-uga da foz do Parnaiba produz em média 20 cordas de ca-
ranguejos por dia, cada uma pesando em torno de um 1,0kg. Ao longo
do periodo analisado, as medidas lineares e de peso variaram como a
seguir: comprimento da carapaga dos machos e das fémeas entre 18,6mm
e 68,0mm (média de 45,5mm), ¢ entre 21,4mm ¢ 62,0mm (média de
43,9mm) respectivamente; a largura da carapaga teve uma variago de
23 4mm a 89,8mm (média de 58,9mm) para machos e de 25,5mm a
83,0mm (média de 56,1mm) para fémeas; a altura teve uma variag8io de
12,2mm a 68,9mm (média de 34,0mm) paramachos e 11,5mm a 65,2mm
(média 33,8mm) para fémeas; 0 peso dos machos variou de 8,0ga284,0g
(média de 87,1g) e 0 das fémeas de 9,0g a 182,0g (média de 72,5g). Os
machos capturados na foz do rio Parnaiba sfio mais compridos, mais largos
e mais pesados do que as fémeas, nfio existindo, porém, diferengas na
altura média de machos e fémeas. Nao foi encontrado dimorfismo sexual

! Pesquisador do CNPq
* Engenheiro de pesca - IBAMA/CEPENE
3 Engenheiro de pesca - IBAMA/SUPES/PI

Bol.Tec. Cient. CEPENE, Tamandaré, v.7, n.l, p. 53 - 84 53



para as regressdes comprirmento do corpo/largura do corpo, comprimento
do corpo/altura do corpo, altura do corpo/comprimento do corpo, largura do
corpo/comprimento do corpo e peso do individuo/largura do individuo. Existe
dimorfismo sexual pararelactes largura do corpo/altura do corpo, altura do
corpo/largura do corpo, peso do individuo/comprimento do corpo e peso do
individuo/altura do corpo. Os machos e as fémeas do caranguejo-ugd coletados
no deltadorio Pamaiba iniciam a primeiramaturidade gonadal, respectivamente,
com os comprimentos médios de 47,5 e 45,0mm. A reprodugfo é anual, e
ocotre nos meses de dezembro-a maio, com maior intensidade no més de
janeiro. As seguintes equacdes de crescimento de Bertalanffy foram estimadas
para machos e fémeas, respéctivamente:

1t=73,0 (1~exp (-1.2201) e Lt=68,0 (1 —exp (- 1.200t)).

ABSTRACT

The present paper gives some information on the bioecology,
population structure and fishery of the mangrove crab, Ucides cordatus
cordatus (Linnaeus, 1763), at the Parnaiba river’s delta, Piaui State, Brazil.
Samplings were taken with a monthly frequency from May, 1992 to
December, 1994 making up a total of 6,117 individuals. The daily yield of
a fisherman reaches an average 20 sets, each one made up of eight crabs
and weighing 1 kg. The individual length and weight measurements showed
the following variation ranges and respective averages, in parentheses:
carapace length of males and females, 18.6 - 68.0mm (45.5mm) and
21.4 - 62.0mm (43.9mm); carapace width of males and females, 23.4 -
89.8mm (58.9mm) and 25.5 - 83.0mm (56.1mm); carapace height of
males and females, 12.2 - 68.9mm (34.0mm) and 11.5 - 65.2mm (33.8
mm); individual weight of males and females, 8.0 - 284.0g (87.1g) and
9.0 - 182.0g (72.5). Males that inhabit the Parnaiba river’s delta are
bigger in length and width, and heavier than females, no differences having
been found as to carapace width. No sexual dimorphism was found to
exist for the regressions carapace length/carapace width, carapace width/
carapace length, carapace length/carapace height, carapace height/carapace
length and individual weight/carapace width. Sexual dimorphism was
statistically-determined for the regressions carapace width/carapace height,
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carapace height/carapace width, individual weight/carapace length and
individual weight/carapace height. The mean size at first sexual maturity
was estimated as 47,5mm (males) and 45,0mm (females) of carapace
length. Reproduction proved to have an annual frequency, taking place
from December to May, but more intensively in January. The estimated
Bertalanffy’s growth equation were, for males and females respectively:
Lt=73,0 (1 —exp (- 1,220 t)) e Lt =68,0 (1 —exp (- 1,200 1)).

INTRODUCAO

O caranguejo-uga, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763)
é encontrado nas Indias Ocidentais, na costa Atléntica da Amética do
Sul, desde o Panam4 até o sul do Brasil, entre os estados do Amapa e
Santa Catarina (Holthuis, 1959; Costa, 1972; Alcantara-Filho, 1968).
Simpson (1932) e Bright (1966) gpud Manning & Provenzano-Jr (1961)
registraram a ocorréncia da espécie mais ao norte do Atlantico, na Costa
Rica e no estado da Florida (USA).

As principais areas de ocorréncia e producgo do caranguejo-
ugé no Brasil estdo concentradas nas regides Norte ¢ Nordeste do Brasil
(IBAMA, 1994). Sua importéncia socioecondmica & mais relevante no
Nordeste, onde a espécie é capturada em grande quantidade, sendo um
dos principais itens alimentares da culindria regional, e muito apreciado
pelos turistas. Paiva (1997) estima que no periodo de 1980a 1990, as
produgdes médias anuais de caranguejo-uca foram de 760t, 118t ¢ 288t,
respectivamente nos estados do Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe,
com provével perda de 35%, devido as mas condigBes de transportes. A
principal regido produtora de caranguejo-ugé no estado do Piaui é o delta
do rio Parnaiba, localizado na divisa dos estados do Maranh@o e Piaui,
entre as latitudes 2°42°00” S € 2°54°007 S e as longitudes 41°48°00” W
e 42°18°00” W. No estado do Piauf também ocorre caranguejo-uga nos
manguezais do rio Camurupim e rio Ubatuba na divisa com o estado do
Cearé. As produgdes mais recentes no estado do Piaui, no periodo 1994
— 1997 foram, respectivamente, 1.126t, 1.030t, 1.060t e 1.156t, com
média anual de 1.093t (IBAMA, 1995 a 1998). A produgéo de caranguejo

55



no Nordeste estd estimada em 7.452t de forma que a produgsio média no
estado do Piaui, no periodo 1994 a 1997, representa 14,7% da producéio
regional. A produg&o de caranguejo do Nordeste representa 70,1%da
produgdo nacional (IBAMA, 1996a).

Algumas das mais importantes pesquisas realizadas para se
conhecer a bioecologia e a pesca do caranguejo-ugé na regifio Norte e
Nordeste do Brasil foram desenvolvidas hi pelo menos uma década. Entre
0s principais trabalhos produzidos merecem destaque as publicacdes de
Oliveira (1946) —estudos de comportamento e do meio ambiente; Costa
(1972) — alimentagdo, reprodugdo e comportamento, Mota Alves
(1975) — estudos sobre a reproduciio e defini¢do de estddios de
matura¢do gonadal; Alcantara-Filho (1978) — biologia, ecologia e
pesca; SUDAM (1983) estrutura e densidade populacional, proporgdo
sexual e rendimento (porcentagem de carne em relagdo ao peso total
do individuo; Castro (1986) — biologia e densidade populacional;
IBAMA (1994} - biologia, pesca e informes estaduais sobre produgdo
(Maranh#o, Ceard, Piaui, Rio Grande do Norte, Alagoas e Sergipe).

O presente trabalho tem por objetivo atualizar as informagfes
sobre a biologia, a estrutura populacional e a pesca do caranguejo-uca na
foz do rio Parnaiba.

AREA DE ESTUDO

Os manguezais da foz do rio Parnaiba apresentam-se de forma
exuberante, estando presente no litoral limoso das ithas e “ilhotas” e nas
embocaduras dos rios da regido (Figura 1). Cinco espécies arboreas
compdem a floraregional: Rizophora mangle (mangue-vermelho, sapateiro
ouverdadeiro); Avicennia germinans e Avicennia. schaueriana (mangue-
siriba, siriba ou cano€). Lagunculdria racemosa (mangue-manso,
rajadinho ou branco) e Conocarpus erectus (mangue-botio ou bolota).
Apenas o mangue-de-botfo ndo € considerada espécie obrigatéria do
manguezal por ocupar outros zabitats (Funda¢iio CEPRO, 1996).
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Figura 1 —Localizag#o do delta do rio Parnaiba (Parnaiba — Piauf).

O padréo de circulagio e mistura das dguas confere ao ambiente
um comportamento ciclico de gradiente de salinidade, enquadrando-o
como um sistema dindmico, com caracteristicas tipicas dos estudrios.

O sisterma estuarino da regiio do delta do rio Parnaiba possui
25.374,6ha de 4rea total, onde se localizam 70 ilhas, sendo as mais
importantes, segundo suas dimensoes, a Ilha de Santa Isabel no estado
do Piaui, e as Ilhas do Bagre Assado, do Caju, das Canérias e dos Poldros,
no estado do MaranhZo.

As aguas que compdem este sistema sdo oriundas,
principalmente, do rio Parnaiba, com uma contribuicfo fluvial de cerca de
1.485km, com origem na chapada das Mangabeiras, a 709m de altitude,
na confluéncia dos estados de Tocantins, Bahia, Maranhdo e Piaui. E o
mator rio do Nordeste ocidental e possui a quarta maior bacia isolada do
pais com 450.000km?, superada apenas pelas bacias do Amazonas, do
Para e do S&o Francisco. Este importante rio do Nordeste do Brasil
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abrange quase todo estado do Piaui, 20% do estado do Maranhdo ¢
pouco menos de 10% do estado do Ceara. E um rio perene e sinuoso em
praticamente todo seu curso, sendo raros os trajetos em linha reta.

Pode ser considerado como um rio de planicie e coleta todas as
aguas que defluem do territério piauiense, além de muitos mananciais do
Maranhio. E, também, alimentado por lengdis de dguas subterrneas.
Seu menor volume de dgua ocorre no periodo de julho a outubro, ¢ as
cheias verificam-se em janeiro e fevereiro. Chega a atingir largura de 600m
e desemboca no Oceano Atlantico com cinco bocas em forma de delta.

A represa de Boa Esperanga constitui o principal reservatorio
artificial em toda a bacia hidrografica do rio Parnaiba e, desde a barragem,
em 1969, sua bacia hidraulica abrange uma area de 43.00ha (200km no
curso do Parnaiba), com capacidade para armazenar 5 milhges de m* de
dgua. A represa de Boa Esperanga estd circundada pelos municipios
piauienses de Guadalupe, Antonio Almeida, Porto Alegre, Urugui, e pelos
municipios maranhenses de $ao Jodo dos Patos, Nova lorque ¢ Benedito
Leite (Paiva, 1976). E provavel que a represa de Boa Esperanga tenha se
constituido em obstaculo a0 movimento da ictiofauna para a parte do rio
que se encontra ajusante da barragem causando a sua reduggo, tanto em
volume como em quantidade de espécies Fontenele & Farias (1979).

As principais atividades desenvolvidas na regifio da foz do rio
Parnaiba so a pesca, a agricultura de subsisténcia, a extragéo de sal
marinho e o turismo. Estima-se que nos tltimos 25 anos cercade 25% do
manguezal foi devastado e substituido por campos para pastagens,
plantagdo de arroz e outras culturas.

A captura de caranguejo-ugd no delta do rio Parnafba contribui
com cerca de 50% do total de pescado desembarcado no estado do Piaui.

A captura do caranguejo € a atividade de maior significado
econdmico do delta do rio Parnaiba contribuindo com aproximadamente
50% do total de pescado desembarcado no estado do Piaui. Elevado
percentual dos quase 240 mil habitantes dos municipios ribeirinhos de
Parnaiba e Luiz Correia no estado do Piaui e, Araiozes e Tutdia, no estado
do Maranhio, desenvolve atividades econdmicas naregifio do delta.
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MATERIAL E METODO

O caranguejo-ucd € um animal semiterrestre, que habita regides
de mangue nas zonas de entremarés, em galerias (tocas) escavadas no
lodo, com profundidades que atingem até 1,60m; durante a baixa-mar, os
animais saem de suas tocas para realizar a limpeza destas e coletar folhas
que se encontram sobre o solo (Costa 1972, Nordi, 1992 e Nascimento,
1993), época em que ocorre a captura dos individuos. A experiéncia dos
catadores de caranguejo-ugd lhes permite identificar com facilidade as
tocas onde ocorrem caranguejos, com larga margem de acerto, o sexo e
a faixa de comprimento aproximado do individuo. Nordi (1992) indicaa
existéncia de cinco formas de coleta do caranguejo-ugé e descreve com
detalhes cada uma delas: “braceamento”, “tapamento”, “ratoeira”,
“raminho” e “redinha”, sendo o “braceamento a forma mais utilizada, em
atividades normais de pesca. Os individuos utilizados para as amostras do
presente trabalho foram coletados usando uma técnica mista de
“braceamento” e “tapamento”, uma vez que apenas uma obstrugdo simples
datoca erarealizada.

Para a execugéo deste trabalho foi feito o mapeamento da drea a
ser pesquisada, utilizando-se imagens de satélite LANDSAT V, bandas 3, 4
e 5 extraidas da cena WRS 219/062 de 08 de novembro de 1991, na
escala de 1:50.000. Estas imagens foram analisadas pelo laboratério de
aerofotografia da Universidade Federal do Piaui, com apoio cartografico
das folhas sistematicas DSG/SUDENE, na escalade 1:100.000.

A regiéio mapeada foi dividida em quadriculas de 10.000m?, com
posterior selecio de um niimero varidvel de quadriculas por regifio, dependo
da sua drea total. Cada quadricula selecionada foi subdividida em 4reas
menores de 100m? e, novamente, subdividida em quatro dreas de 25m?,
das quais se escolheu, aleatoriamente, apenas uma para amostragem. Nestes
locats, em periodo diurno, durante a baixa-mar, foi feito o levantamento do
nimero de galerias de caranguejo-ugé existentes, com registro das galerias
fechadas. Considerando a presenga de apenas um individuo por toca, aberta
ou fechada, coletou-se 0s individuos nelas existentes.

Durante as coletas foram aplicados questionarios que tinham
como objetivo conhecer alguns aspectos socioecondmicos que pudessem,
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minimamente, caracterizar os coletores de caranguejo-uga da regifio do delta
dorio Parnaiba.

Conduziu-se os animais vivos para o laboratério, onde, apds
cuidadosa lavagem, foram medidos para a determinag&o do comprimento
da carapaga - CC, da largura da carapaga - LC e da altura da carapaga
— AC e em seguida pesados. A medida de comprimento da carapaga foi
tomada no plano de simetria e sobre o dorso do corpo, a partir da margem
anterior da fronte até a margem posterior da carapaca; amedida da largura
da carapaga foi feita ao nivel aproximado do primeiro par de pereiépodos,
correspondente & sua maior dimens#o e a altura, a partir do abdémen ateé
a parte mais alta do dorso do corpo. Para medig@es lineares foi utilizado
um paquimetro de ago capaz de registrar fragSes decimais do milimetro,
enquanto para a determinagfo do peso individual foi usada uma balanga
de precisfio, sensivel a 0,1 de grama. A caracterizaco sexual dos
individuos foi feita a partir de seu dimorfismo sexual externo. Nos machos
o0 abddmen & longo, estreito, triangular e, geralmente, com 5° e 6° segmentos
soldados num segmento longo, articulando-se com o telson. Nas fémeas
o0 abddmen é semicircular, largo, com todos segmentos visiveis e ndo
fusionados (Mota Alves, 1975 ¢ Nascimento, 1993).

Os animais com uma das quelas ausentes ou com mais de duas
patas perdidas de um mesmo lado foram considerados muito injuriados ¢
nio tiveram seus pesos determinados. Caranguejos com pereidpodos
perdidos, quando pesados, tiveram acrescidos ao seu peso total o peso
do pereiépodo simétrico ao perdido. Individuos mortos e em estado elevado
de putrefa¢dio ndo foram amostrados.

Em laboratério, procedeu-se, ainda, a dissecagéio do aparelho
reprodutor para a caracterizacéo dos estagios de maturagéo gonadal de
machos e fémeas, segundo critérios estabelecidos para esta espécie, por
Mota Alves (1975), observando a forma, a colorag#o, o volume, e 0 grau
de turbidez, conforme descrito a seguir:

Machos

Estadio I - individuos imaturos ou que a j4 tenham concluido

o periodo reprodutivo e que acham-se em repouso; gbnadas
transparentes e filiformes.
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Estadio II — testiculos volumosos, targidos, de coloracdo
esbranquicada, com espermodutos bem desenvolvidos e canais deferentes
de trajeto sinuoso.

Estadio Il — génadas pouco volumosas, flicidas e de coloragdo
pardacenta. Os espermodutos e os canais deferentes tém menor didmetro
que no estadio anterior.

Fémeas

Estadio I - ovarios de coloragfo esbranquigada ¢ de superficie
quase lisa.

Estadio II - pouco diferenciado do estadio I, apenas com ligeira
rugosidade e colorag#o amarelada.

Estadio III - ovarios volumosos e com a superficie externa
bastante rugosa. Possuem coloragiio alaranjada e membrana muito
transparente; fazendo-se presséo nas parede do orgéo, saem pequeninos
ovulos, perfeitamente visiveis a olho nu.

Estadio IV - ovarios volumosos e com a superficie tipicamente
acidentada; tém a membrana muito delgada, deixando ver, por
transparéncia, pequenos grumos que se distribuem por todo o 6rgéo, e
que contém os vulos, que sfo nitidamente percebidos e apresentam como
pequenas esferas alaranjadas, que saem dos ovarios por fraca presséo
em suas paredes. O conjunto apresenta uma coloracéio vermelha intensa.

Estadio V - ovdrios flacidos, pardacentos e, algumas vezes,
semelhantes ao estadio I, quando ja se deu a desova total; néo raro,
encontram-se ovarios com caracteristicas de transicdo, uma parte
apresentando o aspecto do estadio L, e o restante, ainda como se estivesse
no estadio IV. ‘

No delta do rio Parnaiba foram realizadas amostragens nos
municipios de Luis Correia, Parnaiba, Tut6ia e Araiozes, representados
por cerca de 22 ilhas com uma 4rea aproximada de 8.000ha. As
amostragens foram realizadas com freqiiéncia mensal, de maio de 1992 a
dezembro de 1994.

A classificagdo do ciclo de ecdise foi baseada na consisténcia
da carapaca e dividida em quatro estigios, conforme a escala de Drach
(1939), o que se descreve a seguir:
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A —muda recente, com carapaca muito fina, podendo ser “ferida”
com a unha; a passagem do estagio € muito rdpida;

B — a consisténcia da carapaga oferece resisténcia quando
pressionada;

C—a carapaga se encontra totalmente endurecida, ndio modifica
aforma quando pressionada; é o estagio mais estével e duradouro;

D — proximo a muda, carapaga fofa, nota-se que esta quase
despregando do corpo do animal.

Ao longo do periodo foram amostrados 6.117 individuos (2.808
machos e 3.309 fémeas), distribuidos anualmente como a seguir: 1992 -
1.128 individuos (495 machos e 633 {f&meas); 1993 - 3.096 individuos
(1.406 machos e 1.690 fémeas); 1994 - 1.893 individuos (907 machos ¢
986 fémeas). Para a caracterizagio do estadio de desenvolvimento gonadal
foram amostradas 2.628 fémeas.

Os valores médios de CC, LC, AC e PI estimados para
machos e fémeas foram submetidos ao teste “t” de Student, para
comparagio das médias.

As relagdes entre as medidas lineares de comprimento, largura
e altura da carapaca do caranguejo-uga (LC/CC, LC/AC, AC/CC, AC/
LC, CC/AC, e CC/LC), para machos ¢ fémeas, foram ajustadas por
equacdes lineares do tipo y = b x + a ¢ as relagdes entre peso e
comprimento da carapaga (PI/CC), peso e altura da carapaga (PVAC) e
peso e largura da carapaga (PI/LC) foram aj ustadas a equagles
exponenciais do tipo y=A x . Os valores de a e b foram estimados pelo
método dos minimos quadrados, sendo A =e?. Para célculo das equagGes
de regressio, os dados largura e altura da carapaca e peso individual
foram distribuidos em intervalos de 1,0mm de comprimento da carapaca.

Os coeficientes angulares das equagdes que relacionam as
mesmas grandezas para individuos machos e fémeas foram comparados
através do teste "t" de Student, para verificar a existéncia de diferencas
entre estas estimativas.

Em todas as analises estatisticas para determinagfio de medidas
de tendéncia central e de disperséio, estimativas de equagdes de regressio
¢ testes "t", aplicou-se a metodologia proposta por Zar (1 984)elvo &
Fonteles-Filho (1997).
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O comprimento da carapaca em que 50% das fémeas concluiram
a primeira maturagéo gonadal foi estimado para os individuos amostrados
nos mangues do delta do rio Parnaiba. Para cada classe de comprimento da
carapaga (4,0mm de amplitude) determinou-se a freqliéncia relativa das
fémeas em processo de reprodugio (estadios I a V) e, em seguida, a
freqgiiéncia acumulada, cujos valores foram relacionados com os centros de
classes de comprimento da carapaga, para gerar uma curva logistica. A
projecio do ponto de 50% no eixo das ordenadas estima no eixo das
abeissas o valor do comprimento no qual metade dos individuos da populag&o
inicia a primeira matura¢io gonadal (Santos, 1978 e Vazzoller, 1982).
Procedimento idéntico foi desenvolvido para se determinar ¢ comprimento
em que 50% do machos iniciam a primeira maturidade gonadal.

A caracterizacéo do periodo de maior intensidade reprodutiva
foi feita a partir da distribui¢go de freqiiéncia das fémeas por estadlo
gonadal, com os estadios Il e III associados.

A participagdo relativa de machos e fémeas nas amostras de
caranguejo-uca foi avaliada segundo o método do ¢2, com os
individuos distribuidos em periodos trimestrais (Zar, 1984 e Ivo &
Fonteles-Filho, 1997).

As freqli€ncias de ocorréncia dos varios estadios de muda foram
determinadas para periodos trimestrais para caracterizar a época em que
o caranguejo-uca muda no delta do rio Parnaiba.

Estudos de crescimento foram desenvolvidos a partir de
distribui¢des de freqiiéncia de comprimento (intervalos de classe de
2,0mm) para pericdos trimestrais. O crescimento do caranguejo-uga foi
assumido seguindo o modelo convencional de von Bertalanffy :

{Lt=L_[1-exp (-K(t-t,))]}, sendo Lt= comprimento na
idade t, L = comprimento assintético, K =constante de crescimento e t,=
idade na qual o comprimento € igual a zero. Para determinac#o dos valores
correspondentes a0 comprimento maximo tedrico (L_) e constante de
crescimento (K), para machos e fémeas, foi usado o programa FISAT (FAO,
1994). Inicialmente, a partir da rotina Response Surface Analysis determinou-
se um conjunto de valores de L_ e K que melhor ajustam diferentes curvas de
crescimentos as distribui¢Ges de freqgiiéncia de comprimento. Em seguida,
tendo por base os valores de L_e K estimados como descrito acima, € usando
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arotina Automatic Search Routine, estimou-se os valores finaisde L, eK que
melhor ajustam a relagfio crescimento/idade para o caranguejo-uca.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O catador de caranguejo da foz do Parnaiba € geralmente
analfabeto, tem idade entre 25 e 40 anos, produz em média 20 cordas de
caranguejos por dia, cada uma pesando em torno de um 1,0kg. O prego de
venda de uma corda de caranguejo varia entre RS 0,40 (quarenta centavos)
e R$ 0,80 (oitenta centavos), dependendo da maior ou menor procura.
Nas épocas de maior demanda, um caranguejeiro pode auferir até RS 288,00
mensais, trabalhando cinco dias por semana, durante 4,5 semanas-meés.

A producfio anual de pescado controlado pela estatistica pesqueira
piauiense comprova que se produz em torno de 1.100 toneladas de
caranguejos por ano. Tomando-se como base a produgdo e a produtividade
da estatistica pesqueira (convénio SUDEPE/CEPRO e, posteriormente,
IBAMA), estima-se um esfor¢o de pesca de 2.500 pescadores que,
geralmente, garantem seu sustento com a cata diaria do caranguejo.

A carapaca do caranguejo-uga tem forma ovalada e seu
comprimento representou 77,6% da largura nos individuos capturados no
delta do Parnafba (Tabela 1), valor que se aproxima da estimativa de 80,0%
determinada por Nascimento (1993).

Durante o ano de 1992, o comprimento da carapaga dos machos
e das fémeas variou, respectivamente, entre 23,6mm e 58,2mm (média de
44 6mm) e entre 25,2mm e 59,2mm (média de 43,2mm);. a largura da
carapaca teve uma variagsio de 29,8mm a 86,8mm (média de 58,0mm)
paramachos e de 27,7mm a 73,6mm (média de 55,3mm) para fémeas; a
altura teve uma variagiio de 18,8mm a 50,7mm (média de 34,6mm) para
machos e 17,1mm a 49,7mm (média 34,1mm) para fémeas; o peso dos
machos variou de 14,4g a 189,0g (média de 82,5g) ¢ o das fémeas de
14,0g a 164,6g (média de 69,8g). No ano de 1993, o comprimento da
carapaga dos machos e das fémeas variou, respectivamente, entre 18,6mm
a 64, 4mm (média de 45, 7mm) paramachos e de 21,4mm a 59,0mm (média
de 44,0mm) para fémeas; a largura da carapaga teve uma variagiio de 23,3mm
a 83,3mm (média de 59,2mm) para machos ¢ 31,6mm a 75,6mmi (media
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de 56,4mm) para fémeas; a altura teve uma variagéo de 13,6mm 2 68,9mm
(média de 34,1mm) para machos e de 18,3mm a 65,2mm (meédia de
33,8mm) para fémeas; o peso dos machos variou de 18,0ga231g (média
de 89,7g) e o das fémeas de 13g a 164¢g (média de 73,8g). No ano de
1994, o comprimento da carapaca dos machos e das fémeas variou,
respectivamente, entre 21,5mm a 68,0mm (média de 45,6mm)e 22,0mma
62,0mm (média de 44,1mm); a largura da carapaca varioude 12,7mma
89,8mm (média de 58,9mm) nos machos e de 25,5mm a 83,0mm (média
de 56,3mm) nas fémeas; a altura variou de 12,2mm a 57,0mm (média
33,5mm)nos machos e de 11,5mma 54,0mm (média 35,5mm) nas fémeas;
o peso varion de 8,0g 2 284,0g (média de 85,6g) paramachos e de 9,0ga
'182,0g (média de 72,1¢g) para fémeas.

TABELA 1 - Comprimento da carapaga (CC), largura da carapaca (LC), altura do
corpo (AC) e peso individual (PI) de machos e fémeas do caranguejo-uca, Ucides
cordatus cordatus, capturados na foz do rio Pammaiba.

Varidveis
Medidas CC (mm) LC (mm)} AC (mm) Peso (g)
macho | fémea | macho | fémea | macho | fémea | macho | fémea
1992
Média 44,6 43,2 580 55,3 34,6 34,1 82,5 69,8
Desvio padrdao | 6,9 6,1 9,6 51 5,7 5,0 359 249
Minimo 23,6 25,2 29,8 21,7 18,8 17,1 14,4 14,0
Miéximo 582 | 592 | 8,8 | 73.6 | 50,7 | 49,7 | 189,0 | 164,6
N 495 633 495 631 494 632 310 421
tealculado 3,800 5,23 1,62 5,66
Eiabetado toosyi2e = 1,96 | togsiopiizs = 1,96 | topsyiine = 1,96 | toosayrze = 1,96
1993
Meédia 45,7 44,0 59,2 56,4 34,1 33,8 80,7 73,8
Desvio padtio | 6,8 56 9.3 7.1 55 4,6 39,3 24,7
Minimo 18,6 214 23,3 31,6 13,6 18,3 18,0 13,0
Maximo 64,4 590 83,3 75,6 68,9 63,2 | 231,0 | 164,0
N* 1406 | 1690 | 1405 | 1687 | 1403 | 1656 849 1066
Tcnlculadn 7962 9,47 1 ,59 10,69

N* numero de individuos amostrados
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continuagéo da Tabela'1

Tiabetads [ toosiaose = 1,96 | taosaven = 1,96 | topsiayess = 1,96 [ togsyions = 1,96
) 1994 -
Média 456 | 44,1 589 | .56,3 335 33,5 85,6 72,1
Desvio padrio | 7,0 59 9.8 77 | 5.1 4.6 389 | 25,6
Minimo 21,5 22,0 272 | 25,5 12,2 | 11,5 8.0 9.0
Miximo 68,0 62,0 89,8 83.0 57,0 54,0 | 284,0 | 1820
n 207 G986 907 985 905 907 525 576 -
teateulado 5,168 6,53 0,26 6,01
Tsbelado tooseyess = 1,96 | toosmsse = 1,96 | tooseysio = 1,96 | fooscayiose= 1,96
Geral ' '
Média 455 | 439 | 589 | 56,1 | 34,0 | 338 | 87,1 | 72,5
Desvio padrido 6,9 57 9,5 7.5 54 4.7 38,6 25,0
Minimoe 18,6 214 234 25,5 12,2 11,5 8,0 9,0
Maximo 68,0 62,0 89,3 83,0 68,9 65,2 | 284,0 | 182,0

Ao longo do periodo analisado, as medidas lineares e de peso
variaram como a seguir: comprimento da carapaca dos machos e das
fémeas entre, 18,6mm e 68,0mm (média 45,5mm) e entre 21 ,4mm e
62,0mm (média 43,9mm) respectivamente; a largura da carapaga: de
23,4mm a 89,8mm (média 58,9mm) para machos e de 25,5mm a 83,0mm
(média 56,1mm) para fémeas; a altura: de 12,2mm a 68,9mm (média
34,0mm) paramachos e 11,5mm a 65,2mm (média 33,8mm) para fémeas;
0 peso dos machos variou de 8,0g a284,0g (média 87,1¢g) e o das f&meas,
de 9,0g a 182,0g (média 72,5g).

Na comparagio dos comprimentos médios de machos ¢ fémeas,
os valores de t = 3,80, 7,62 ¢ 5,17, para os anos do periodo 1992 —
1994, comparados com o valor de t sy 1,96, mostram que houve
diferenca, estatisticamente, significante da varidvel analisada, entre sexos,
podendo-se afirmar que os machos sdo maiores que as fémeas. Tarmbém
foram observadas diferencas estatisticamente significantes entre as médias
de largura da carapaga de machos e fémeas, a se considerar os valores de
t, = 5,23, 9,47 e 6,53 para os anos de 1992, 1993 e 1994,
respectivamente e toseL = 1,96; e, ainda, essas médias, sendo os machos
maiores que as fémeas. Na comparagfo das alturas médias de machos e
fémeas, tomando por base os valores de t , = 1,62, 1,59 e 0,26,
respectivamente para os anos de 1992,1993 ¢ 1994 et . = 1,96,¢
possivel concluir pela rejeicio da hipotese de nulidade do teste “t” e,
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assim, afirmar que a altura média dos machos e das fémeas nfo apresentou
diferenca significante, pelo que se afirma terem machos e fémeas a mesma
altura média. No que concerne ao peso médio individual de machos e
fémeas e considerando-se os valores de t,, = 3,66, 10,69 ¢ 6,91,
respectivamente para 0s anos.de 1992, 1993 ¢ 1994, ¢ toosaion 1,96,
rejeita-se a hipotese de nulidade e conclui-se por afirmar que machos e
fémeas possuem pesos médios diferentes, sendo os machos mais pesados
do que as fémeas (Tabela 1). ‘

Alcéntara-Filho (1978) ¢omparou (1) o comprimento médio da
carapaga de machos (46,3mm) e fmeas (44,5mm) e (2) a largura média
- da carapaga de machos (60,3mm) e fémeas (56,9mm) do caranguejo-
ucd capturado no estuario do rio Ceara, e concluiu que os machos tém
maior comprimento e largura do que as fémeas. A pesca do caranguejo-
uca, como das demats espécies capturadas na regifio do estudrio do rio
Ceard, € quase sempre uma atividade de subsisténcia, com pequena parte
da producio comercializada, portanto com baixo indice de explorago.
Naregido do estuario do rio Cururuca—~ MA, a largura média dos machos
(62,2mm) ¢ maior do que a das fémeas (55,7mm), o mesmo acontecendo
para o peso médio dos machos (110,9g) e das fémeas (73,2g), (SUDAM/
UFMA, 1983). No estuario do rio Cachorros e estreito do Coqueiro
(S&o Luis—MA), Castro (1983) observou que o comprimento da carapaga
dos machos variou entre 25,0 e 62,9mm (média = 52,4mm) e o
comprimento das fémeas entre 34,6 ¢ 56,8mm (média = 45,8mm),
enquanto a largura variou entre 31,0 e 82,6mm (média= 69,1mm) para
machos e entre 46,0 e 79,3mm (média = 59,2mm). O teste “t” aplicado
por esse autor para comparar o comprimento médio de machos e fémeas
indica que os machos s&o maiores do que as fémeas.

No que concerne a distribuigdo das capturas, os individuos
amostrados concentram-se, entre os comprimentos de 30,5mm e 50,5mm
para machos e de 30,5mm e 48,5mm para fémeas, em 1992; em 1993,
concentraram-se entre os comprimentos de 34,5mm e 48,5mm para os
machos e 34,5mm 46,5mm para as fémeas e, em 1994, entre 36,5mm ¢
56,5mm para os machos € 36,5mm a 54,5mm para as fémeas. Esses
valores correspondem a cerca de 80,0% dos individuos amostrados

(Figura2).
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classe de comprimentos - mm

Figura 2 — Distribui¢do de freqii®ncia de comprimento da carapaga do caranguejo-ugd,
Ucides cordatus cordatus, capturado na foz do rio Parnaiba. Ordenada %.
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Os testes aplicados para comparar os comprimentos médios e
larguras médias do caranguejo-uga capturados no delta do rio Parnaiba,
como discutido acima, confirmam os resultados apresentados pelos autores
citados que indicam serem os machos mais compridos e mais largos e
mais pesados do que as f€meas.

O fato de os machos serem mais pesados do que as f€meas parece
estar relacionado com a fungfio reprodutiva. Durante o acasalamento do
caranguejo-ucé, a fémea adota um decubito dorsal e 0 macho a cobre,
depositando o liquido seminal nas aberturas existentes na base do terceiro
par de patas, com auxilio dos pénis (Mota Alves, 1975).

As equacdes biométricas estimadas para relacionar comprimento
da carapaga/largura da carapaga - CC/LC , comprimento da carapaga /
altura da carapaga - CC/AC, largura da carapaca/altura da carapaga -
LC/AC, altura da carapaca/comprimento da carapaga - AC/CC, altura
da carapaca/largura da carapaga - AC/LC, largura da carapaga/
comprimento da carapaga - LC/CC, peso individual/comprimento da
carapaca - PI/CC, peso individual/largura da carapaga - PI/LC e peso
individual/altura da carapaga - PVAC de machos e fémeas do caranguejo-
ug4 capturados no delta do rio Parnaiba, resultaram todas significantes ao
nivel o= 0,03, com valores estimados para os coeficientes de correlagéo
de Pearson sempre superiores a 0,990 (Tabela 2).

TABELA 2 - EquagBes de regressdo estimadas para correlacionar comprimento da
carapaga (CC), largura da carapaga (LC), altura do corpo AC e peso individual (PI}
de machos e fémeas do caranguejo-uca, Ucides cordatus cordatus, capturados na
foz do tio Parnaiba. Valores calculados do teste “t”, para comparagdo dos coeficientes.

Relagio Equacio tey | conclusio
macho fémea
CCAC |y=0,771x+1,055(47) |y=0,789x-0,340(39) | -1,786 | aceita H,
CC/AC |y=1365x-0396 (47) |y=1319x-0,051 (39) | 0,866 | aceita H,
LC/AC |y=1,799x-2,000(d7) ~ |y=1664x-0,584(39) | 2,250 | rejeita Hy
AC/CC |y=0709x+1344 (47)  |y=0,740x+0,783 (39) | -1,111 | aceita H,
ACLC |y=0545x+1,718(47) {y=0,584x+0,530(39) | -1,999 | rejeita H,
LC/CC |y=1302x-0776 (47) 1y=1262x+0,652(39) | 1,471 | aceitaH,
PYCC |y=0,0007 x> 2)  |y=00017x*7 (38) | 5926 | rejeita H,
PVLC |y=00006x2"* (42) |y=00007x>* (38) | 1,100 | accitaH,
PYAC |y=00012x*'% @2) |y=00060x> (38) | 5,086 | rejeitaH,

Obs.: Valores tabelados de t

tab

=1,66parat

0,05(2)GL?

Numeros entre parénteses indicam quantidade de pares ordenados

onde GL =n, +n,—4.
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O teste “t” aplicado para comparar os coeficientes angulares
das regressdes permite as seguintes conclusdes: (a) aceitar a hipitese de
nulidade e afirmar que as regressdes para machos e fémeas possuem o
mesmo coeficiente angular, nfo existindo, portanto, dimorfismo sexual para
as regressdes CC/LC, CC/AC, AC/CC, LC/CC e PI/LC. As novas
equagdes de regressio a seguir foram estimadas para representar relagdes
entre medidas para as quais néo foram observadas diferencas estatisticas
entre coeficientes (Figura 3).

ccLc y=0,771x + 0,593
CC/AC y=1,345% - 1,049
AC/CC §=0.719% + 2,481
LC/CC y=1,285x - 0,200
PILC y=0,0013x 2751
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Figura 3 —Equagdes de regresséo estimadas para o caranguejo-ugd, Ucides cordatus
cordatus, capturado na foz do rio Parnaiba.
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Para as relagbes LC/AC, AC/LC, PI/CC e PYAC rejeita-se a
hipétese de nulidade e afirma-se que as regressdes nio possuem o mesmo
coeficiente angular, existindo, portanto, dimorfismo sexual para as relaces
(Tabela 2, Figuras 4a e 4b).
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Figura 4 a — Equagdes de regressdo estimadas para o caranguejo-ugd, Ucides
cordatus cordatus, capturado na foz do rio Parnaiba.
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Figura 4b—Equages de regressdo estimadas para machos fémeas do caranguejo-ucé,
Ucides cordatus cordatus, capturados na foz do rio Parnaiba.

Alcantara-Filho (1978), considerando as equagdes abaixo que
relacionam comprimento e largura de machos e fémeas, e tendo por base
testes estatisticos que permitiram a comparagéo dos coeficientes angulares
das regressGes, afirma existir dimorfismo sexual para a espécie:

Machoy=1,1269x+ 7,7072
Fémeay = 1,0872 x + 7,4903

Algumas relagdes biométricas para o caranguej o-ucd capturados em S#o
Luis - MA foram estimadas por Castro (1986), cujos resultados séo
apresentados a seguir:
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Comprimento da carapaca / largura da carapaca

Machosy=-2,552+ 1,373 x
Fémeasy=-1,661+ 1,362 x

Peso do individuo/comprimento da carapaca
Machos Inw =-7,289+ 3,095 Inx
FémeasInw=-6,212+2303Inx

Tendo por base a distribuigio de freqiiéncia acumulada de
individuos adultos, estima-se, no ponto de 50%, que os machos e as fémeas
do caranguejo-uca coletados no delta do rio Parnaiba iniciam a primeira
maturidade gonadal, respectivamente, com 0s comprimentos médios de
47,5 e 45,0mm (Figura 5).

10 m, Juses
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% de fémeas maduras
8
% de machos adultos

Figura 5 — Curvas de maturagio para o caranguejo-ugd, Ucides cordatus cordatus,
capturado na regifio do delta do rio Parnaiba.
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O maior comprimento amostral da carapacaregistrado para fémeas
virgens foi de 50,5mm. A menor fémea adulta (estadio gonadal 1T+ I}
encontrada no deltario Pamaiba mediu 31,5mm de comprimento da carapaga
€ 0 menor comprimento da carapaga de fémeas no estadio gonadal IV foi
de 30,5mm (Tabela 3). No estudrio do rio Cear4, a primeira maturidade nas
fémeas € de 35,4mm de comprimento (Alcantara-Filho, 1978).

TABELA 3 - Freqiiéncias mensais de fémeas do caranguejo-uca, Ucides cordarus
cordatus, capturadas na foz do rio Parnaiba, por estddio de matura¢fio gonadal e
respectivos comprimentos médios, desvio padréo e valores minimos e méximos.

Estadio gonadal
Meses I H+ 1 v A"

n % n % ] % il %
Janeiro 7 28 10 0.6 143 384 1 0,2
Fevereiro 2 0,8 11 0,7 13 35 48 10,5
Margo 21 83 64 4.1 12 32 373 81,6
Abril 3 1,2 38 2,5 - - 32 7,0
Maio - - - - - - - -
Junho 2 0,8 74 4,8 2 0.5 2 04
Jutho 3l i2,3 257 16,6 1 0.3 - -
Agosto 128 | 50,8 | 438 28,3 - - - -
Setembro 27 10,7 308 19,9 2 0,5 - -
Outubro 19 7.5 143 92 15 4,0 - -
Novembro 7 2.8 146 94 70 18,8 -1 0,2
Dezembro 5 2,0 58 3,7 114 30,6 - -
Total 252 | 100,0 | 1547 | 1000 | 372 | 100,0 | 457 | 1000
Média 364 45,6 45,1 45,0
Pesvio Padrio 5,1 4.9 5,5 4.8
Mifnimo 220 31,5 30,5 30,5
Maximo 50,5 57,9 58,5 60,2

Levando-se em conta a freqiiéncia de ocorréncia dos varios
estadios de maturagéo gonadal do caranguejo-u¢d no delta do rio Parnaiba,
é possivel concluir o gue segue sobre areprodugéo da populacéio: (1)a
maior concentracio de fémeas imaturas (estadio gonadal I) ocorre entre
os meses de julho e outubro, com pico no més de agosto; (2) elevada
freqiiéncia de fémeas no estadio I1+ III de maturidade gonadal foram
encontradas nos meses de julho a novembro, com pico no més de agosto;
(3) as maiores freqiiéncias de fémeas no estadio IV de maturagfio gonadal
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foram verificadas nos meses de outubro a janeiro com maior intensidade
no més de janeiro e (4) fémeas no estadio V de maturidade gonadal s&o
encontradas em maior freqiiéncia nos meses de fevereiro a abril, com
méximo em marg¢o. Considerando-se 0 espago de tempo decorrido entre
os picos de ocorréncias, estima-se em cinco meses o periodo de tempo
em que o0s estadios II + Il evoluem para o estddio V e em dois meses a
mudanga do estadio IV evolui parao estadio V (Tabela 3, Figura 6).

90 -
—o0—estadio 1
80 1 —e— estadios I + 11
70 - —0—estadio IV
! —m—estadio V
60 |
%] 50 7
&
g 40 -
L] :
B 30
= 20
10 -
0 - _ ;
jan fev mar abr mai jur jul ago set out nov dez
meses

Figura 6 — Percentual mensal de fémeas do caranguejo-uga, Ucides cordatus cordatus,
por estadios de maturagdo gonadal, capturadas no delta do rio Parnaiba.

A reprodugfio do caranguejo-ugé no delta do rio Parnaiba €
anual, ocorrendo nos meses de dezembro amaio, com maior intensidade
no més de janeiro. Fémeas ovigeras sdo encontradas a partir de 38,0mm
de comprimento, com as maiores fregiiéncias na classe de 43,5mm a
46,5mm de comprimento (Alcintara-Filho,1978).

Durante o periodo amostral apenas um individuo no estadio A
(muda) foi encontrado, fato, provavelmente relacionado com a rapida
passagem deste para o estddio B e também pelo fato de o individuo
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permanecer “entocado” durante o periodo em que o processo se
desenvolve, dificultando sua coleta. Individuos no estadio D (préximo ao
de muda) sdo encontrados ao longo do ano, porém com maior intensidade
durante o terceiro trimestre. As maiores freqiiéncias de individuos no
estadio C, de maior duragfo e de carapaga mais rigida, foram observadas
durante o terceiro trimestre (Tabela 4).

TABELA 4 - Participagio relativa dos estagios de muda do caranguejo-ugd, Ucides
cordatus cordatus, coletado na foz do rio Paratba.

Estigio de muda

Trimestres A B C D
an | % n | % n | % n | %
1992
I - - - - 139 16,7 49 16,6
1 - - - - 373 69,0 | 203 69,0
v - - - - 120 14,0 42 14,4
Total - - - - 834 | 1000 | 294 | 1000
1993
I - - - - 525 32,8 186 13,6
Im- - - - - 92 5.7 32 24
I - - 46 343 415 | 259 | 1070 | 78,4
v - - 88 65,7 569 | 35,5 76 5,6
Total - - 134 100,0 | 1601 | 100,0 | 1364 | 100,0
1994
I - - 12 84 839 1 60,6 51 14,1 .
IT - - - - 131 9.5 6 1,7
1 1 100,0 74 53,0 324 | 234 195 53,5
v Yo - 54 38,6 90 6,5 112 30,7
Total 1 100,0 140 100,0 | 1384 | 100,0 364 100,0

A analise do teste Xz, para comparacgéo da propor¢io sexual,
indica o predominio das fémeas na foz do rio Parnaiba durante o segundo
e quarto trimestres de 1992, o terceiro e quarto trimestres de 1993 ¢
segundo e terceiro trimestres de 1994. Os machos sobressairam durante
o primeiro trimestre nos anos de 1993 e 1994, N4o ocorreram diferencas
nas proporgdes de machos e fémeas durante o terceiro, segundo e quarto
trimestres, respectivamente, nos anos de 1992, 1993 e 1994 (Tabela 5).
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TABELA 5 - Freqiléncia absoluta trimestral do carangugjo-ugd, Ucides cordatus
cordatus, por sexo, capturado no foz do rio Pamaiba.

Trimestre 1992 1993 1994

m | f |y Im]| f || m] |y
- - - 397 | 313 | 99| 478 | 432 | 23
63 | 125 | 205 ) 60 | 64 | 013 1 49 | 8 | 116
11 372 | 406 | 1,5 | 660 | 868 | 283 | 257 | 335 | 103
v 60 | 102 | 109 | 289 | 445 | 332 | 123 | 130 | 02

Ano 495 | 633 | 169 | 1406 | 1690 | 26,1 | 907 | 986 | 3.3

i

Em toda a regifio do estudrio do rio Cururuca — Maranh#o, as
ocorréncias de machos sio significantemente maiores do que as de fémeas
(SUDAM/UFMA, 1983). Alcantara-Filho (1978) observouqueno estudrio
do rio Cear4 (Caucaia— CE), aparentemente, ocorre predominio das fémeas
sobre os machos. Castro (1986), ao analisar a propor¢éo sexual dos
individuos capturados no estudrio do rio Cachorros e estreito Coqueiros
(Sdo Luis—MA), e considerando as estagdes seca e chuvosa, verificou que
os machos prevalecem sobre &s fémeas, devido, provavelmente, a forma
de captura, que privilegia a selegdo dos machos.

As equagdes de crescimento estimadas para machos e fémeas
evidenciam altas taxas de crescimento, com os machos atingindo maior
comprimento maximo teérico (Figura 7 ):

Machos
Lt=73,0 (1 —exp (-1.2201))

Fémeas
Lt=68,0 (1 —exp(- 1.2001})

Estima-se, a partir das equagdes acima, que machos e fémeas
do caranguejo-ugé alcangam o comprimento de comercializagio,
respectivamente, com 0,79 anos e 0,90 anos.

Nascimento (1985,1993) faz algumas consideragdes sobre 0
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crescimento do caranguejo-ugé, sugerindo que a espécie realiza varias mudas
ao longo de um periodo anual até que atinja cerca de 35,0mm, quando
passa a mudar apenas uma vez a cada ano, crescendo em média 10,0mm.

80 -

macho
Lt=730(1-exp{-1,220t)

Comprimento - mum

fémea
Lt=68.0(1-exp(-1,2001)

0 1 2 3 4 5
Idade (anos)

Figura 7 - Curvas de crescimento obtidas para machos e fémeas do caranguejo-ug4,
Ueides cordatus cordatus, capturados na foz do rio Parnaiba.

CONCLUSOES

I - O catador de caranguejo da foz do Parnaiba € geralmente
analfabeto, tem idade entre 25 e 40 anos, produz em média 20 cordas de
caranguejos por dia, cada uma pesando em torno de 1,0kg. Nas épocas de
maior demanda, um caranguejeiro pode auferir mensalmente até R$ 288,00.

2 - O comprimento dos caranguejos capturados no delta do rio
Parnaiba ¢ 77,6 % menor do que a largura.
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3 - Ao longo do perfodo analisado as medidas lineares e de
peso variaram como a seguir: comprimento da carapaca dos machos e
das fémeas entre 18,6mm e 68,0mm (média de 45,5mm) e entre 21 ,4mm
¢ 62,0mm (média de 43,9mm) respectivamente; a largura da carapaga
teve uma variagio de 23,4mm a 89,8mm (média de 58,9mm) para machos
e de 25,5mm a 83,0mm (média de 56,1mm) para fémeas; a altura teve
uma mudanga de 12,2mm a 68,9mm (média de 34,0mm) para machos ¢
11,5mm a 62,5mm (média 33,8mm) para fémeas; o peso dos machos
alterou de 8,0g a 284,0g (média de 87,1g) e o das fémeas, de 9,0g a
182,0g (médiade 72,5g).

4 — Os machos capturados na foz do rio Parnaiba sfo mais
compridos, mais largos e mais pesados do que as fémeas, ndo existindo,
porém, diferencas na altura média de machos e fémeas.

5 — As maiores freqiiéncias de individuos amostrados
concentraram-se entre os comprimentos de 30,5mm e 50,5mm para
machos e de 30,5mm e 48,5mm para fémeas no ano de 1992. No ano
de 1993, os individuos amostrados concentraram-se entre os
comprimentos de 34,5mm e 48,5mm para os machos e 34,5mm e
46,5mm para as fémeas. Finalmente, em 1994, os individuos amostrados
concentraram-se entre 36,5mm e 56,5mm para os machos € 36,5mm a
54,5mm para as fémeas. Esses valores correspondem a cerca de 80,0%
dos individuos amostrados.

6 — Todas as equagses estimadas para relacionar as medidas
lineares e de peso do caranguejo-ugd na foz do rio Parnafba resultaram
significantes ao nivel o= 0,05, com valores estimados para os coeficientes
de correlaciio de Pearson sempre superiores a 0,990. ,

7 —N3io foi encontrado dimorfismo sexual para as regressoes
CC/LC, CC/AC, AC/CC, LC/CC e PILC. ‘

8 — Existe dimorfismo sexual para relagdes LC/AC, AC/LC,
PI/CC e PIYAC.

9 - Os machos e as fémeas do caranguejo-ugé coletados no
delta do rio Parnajba iniciam a primeira maturidade gonadal,
respectivamente, com os comprimentos médios de47,5 ¢ 45,0mm.

10 - A reprodugio do caranguejo-ugd no deltadorio Parnaiba
¢ anual, ocorrendo nos meses de dezembro a maio, com maior inténsidade
no més de janeiro.
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11 - Durante o periodo amostral, apenas um individuo no esta-
dio A (muda) foi encontrado. Individuos no estadio D sdo encontrados ao
longo do ano, porém com maior intensidade durante o terceiro trimestre.
As maiores freqiiéncias de individuos no estidio C foram observadas
durante o terceiro trimestre.

12 - Ocorre predominio das fémeas na foz do rio Parnaiba durante
o segundo e quarto trimestres de 1992, o terceiro e quarto trimestres de
1993 e segundo e terceiro trimestres de 1994. Os machos predominam
durante o primeiro trimestre nos anos de 1993 ¢ 1994, Néo existem
diferengas nas proporgdes de machos € fémeas durante o terceiro, segundo
e quarto trimestres, respectivamente, nos anos de 1992, 1993 e 1994.

13 - As equacdes de crescimento estimadas para machos ¢
fémeas evidenciam altas taxas de crescimento, com os machos atingindo
maior comprimento méximeo tedrico:

machos - Lt=73,0 (1 —exp (- 1,220t))

e fémeas - Lt = 68,0 (1 —exp (- 1,200 t)).

14 - Machos e fémeas do caranguejo-uca alcangam o
comprimento de comercializagfio com, respectivamente, 0,79 ¢ 0,90 ano
de idade.
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ESTUDO SOBRE A BIOLOGIA DO CARANGUEJO-UCA,
Ucides cordatus cordatus (LINNAEUS, 1763), CAPTURADO NO
ESTUARIO DO RIO CURIMATAU (CANGUARETAMA) NO
ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

Edna Maria Santos de Vasconcelos!
José Airton de Vasconcelos®
Carlos Tassito Corréa Ivo®

RESUMO

No presente trabalho séo analisados dados sobre a biologia do
caranguejo-uga, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763), capturado
no estuario do rio Curimatau (Canguaretama - RN), durante o periodo de
abril de 1995 a margo de 1998. Um total de 4.386 individuos (2.291
machos e 2.095 fémeas) foram amostrados. Para o periodo analisado, o
comprimento médio da carapaga dos machos variou entre 40,9mm e
50,1mm e o das fémeas entre 38,8mm e 52,1mm. O peso médio dos
machos alternou entre 52,8g e 142,3g e 0 das fémeas entre 42,2g € 140,5¢.
As medidas lineares e pesos médios de machos e fémeas apresentaram
diferengas, estatisticamente, significantes, sendo os machos maiores e mais
pesados. As equacdes biométricas estimadas para relacionar comprimento
do corpo/largura do corpo, comprimento do corpo/altura do corpo, largura
do corpo/altura do corpo, altura do corpo/comprimento do corpo, altura
do corpo/largura do corpo, largura do corpo/comprimento do corpo, peso
do individuo/comprimento do corpo, peso individual/largura do corpo e
peso individual/altura do corpo de machos e fémeas do caranguejo-uca
resultaram todas significantes ao nivel a= 0,05. As regressdes estimadas
comprimento do corpo/altura do corpo, largura do corpo/altura do corpo,
altura do corpo/comprimento do corpo, altura do corpo/largura do corpo
e peso do individuo/altura do corpo para machos e fémeas, possuem
diferentes coeficientes angulares, existindo, portanto dimorfismo sexual

! Bisloga — IBAMA/SUPES/RN
:Engenheiro de pesca — IBAMA/SUPES/RN
Pesquisador do CNPq
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para as varidveis consideradas. O comprimento médio de machos ¢
fameas na primeira maturidade gonadal foi estimado, respectivamente,
em 43,5mm e 41,5mm. A época de maior incidéncia de fémeas de
caranguejo-uga em avangado processo de maturagio corresponde ao
periodo de outubro a margo, com maximo em novembro. As maiores
incidéncias de fémeas desovadas foram registradas entre os meses de
fevereiro a junho, com pico em margo. As maiores concentragdes de
fameas ovigeras foram encontradas entre os meses de janeiro a maio,
com maior concentracio entre fevereiro e margo. A maior concentraco
de caranguejo-uga em processo de muda foi verificada no més de
outubro, enquanto o periodo de "andada” ocorreu durante meses de
janeiro e fevereiro. Os valores maximos tedricos (Leo) de comprimento
da carapaga de caranguejo-ugé encontrados para machos ¢ fémeas foram
69,5mm e 68,0mm, enquanto as constantes de crescimento (K) foram
de 1,120 para macho e 0,900 para fémea.

ABSTRACT

The present work deals with the fishery biology of the mangrove
crab, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763), caught along the
Curimatau river's estuary, Rio Grande do Norte State, Brazil, from April,
1995 to March 1998. A total 0f 4,386 (2,291 males and 2,095 females)
individuals were sampled. The average carapace length varied from 40.9mm
to 50.1mm for males, and from 38.8mm to 52.1mm for females; the
individual weight varied from 52.8g to 142.3g for males and from 42.2g to
140.5¢ for females, with the males being significantly bigger and heavier.
All estimated regressions, both for linear and exponential equations, were
statistically significant at the level a=0.05. Sexual dimorphism was found
to exist for the regressions carapace length/carapace height, carapace width/
carapace height, carapace height/carapace length, carapace height/ arapace
width and individual weight/carapace height. The size at which 50% of
males and females start their first sexual maturity was estimated as 43.5
and 41.5mm of carapace length. Higher proportions of mature females
were found from October to May with maximum in November. Females
carrying eggs were found from January to May with maximum in February-
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March. Higher proportions of mating individuals were found in October.
The Bertalanffy's growth parameters were estimated as follows - males:
Loo=69.5mm and K = 1.120; females: Leo = 68.0mm and K = 0.900.

INTRODUCAO

O caranguejo-ugd, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763)
¢ encontrado nas Indias Ocidentais, na costa Atlantica da Américado Sul,
desde o Panama até o sul do Brasil, entre os estados do Amapa e Santa
Catarina (Holthuis, 1959; Costa, 1972 Alcantara-Filho, 1978). Simpson
- (1932) e Bright (1966) apud Manning & Provenzano-Jr (1961) registraram
a ocorréncia da espécie mais ao norte do Atlantico, na Costa Rica e no
estado da Florida (USA).

O estado do Rio Grande do Norte nfio tem participagfio significativa
na produgo de caranguejo-ucd da regifio Nordeste do Brasil, embora possua
importantes areas de mangue, onde se desenvolvem pescarias diversas, sempre
como atividade de subsisténcia. Nesse estado sfo encontrados 16 estudrios,
onde se destacam aqueles formados pelosrios Curimatau (Canguaretamay),
Jacu (Arés/Senador Georgino Avelino), Trairi (Nisia Floresta), Potengi (Natal),
Maxaranguape (Barra de Maxaranguape), Piranhas/Ac¢u (Macau) e Apodi/
Mossoro (Areia Branca) (SEPLAN/RN, 1994).

As principais areas de ocorréncia e produgfo do caranguejo-uga
estio concentradas nas regides Norte e Nordeste do Brasil IBAMA, 1994).
Sua importancia socioecondmica é mais relevante no Nordeste, onde a
espécie é capturada em grandes volumes, sendo um dos principais itens
alimentares da culindria regional, e, principalmente, muito apreciado pelos
turistas (Paiva, 1997). Estima-se que no periodo de 1980 a 1990 a produgéo
média anual de caranguejo-uga foi de 760t, 118t e 288t, respectivamente,
nos estados do Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe, com provavel perda
de 35%, devido as mas condi¢Bes de transporte (IBAMA, op. cit.). A
produgfo nacional estimada para ano de 1996, foi de 9.922¢, tendo aregifio
Nordeste participado com 7.452t (76% do total nacional) segundo IBAMA
(1997a), € o Rio Grande do Norte com somente 1,6% desta produgio
(IBAMA, 1997b). As estimativas para o estado do Rio Grande do Norte
referem-se, apenas, ao estuario do rio Curimatau.




Algumas das mais importantes pesquisas realizadas para se
conhecer a bioecologia e a pesca do caranguejo-ugé nas regides Norte e
Nordeste do Brasil foram desenvolvidas ha pelo menos uma década. Dos
trabathos produzidos destacam-se as publicagdes de Oliveira (1 946) -
estudos de comportamento e do meio ambiente; Costa (1972) -
alimentag#o, reprodugdo e comportamento; Mota Alves (1975) - estudos
sobre a reprodugiio e defini¢do de estddios de maturag@o gonadal;
Alcéntara-Filho (1978) - biologia, ecologia e pesca; SUDAM (1983)
estrutura e densidade populacional, proporgio sexual e rendimento
(porcentagem de carne em relago ao peso total do individuo}; Castro
(1986) - biologia e densidade populacional; IBAMA (1994) - biologia,
pesca e informes estaduais sobre produgéo (Maranh#o, Ceara, Piaui, Rio
Grande do Norte Alagoas e Sergipe); Nascimento (1984 ¢ 1993) -
bioecologia do caranguejo-ucd no estado de Sergipe; Ogawa et al.
(1973a/b) - industrializacio do caranguejo-uga.

O gerenciamento da pesca de caranguejo-ugd no Nordeste doBrasil
incorpora duas decisdes: limitagfio do tamanho minimo de captura demachos
e proibigio da captura das fémeas (Portaria BAMA n° 1.208 de 22 de
setembro de 1989). Em ambos os casos, busca-se diretamente a protecéo
do estoque reprodutor e de forma indireta a limitagéo do esforco de pesca.

Atualizar as informag8es sobre a estrutura populacional e apesca
do caranguejo-ugé no estado do Rio Grande do Norte, bem como definir
o periodo de maior intensidade reprodutiva, o tamanho médio de primeira
maturagio gonadal, as relagdes biométricas entre medidas lineares do
corpo e do peso individual, e os parimetros de crescimento dos individuos
capturados sdo os principais objetivos deste trabalho.

AREA DEESTUDO

A Bacia Hidrogréafica do rio Curimatau abrange nove Municipios
nos estados da Paraiba e Rio Grande no Norte, com extensdo de 65kme
uma rea de 5.150km?, tendo sua nascente no territério paraibano; apenas
o seu baixo curso, ou seja, 1/3 da sua area, encontra-se em territorio
potiguar. Entra no Rio Grande do Norte préximo & cidade de Nova Cruz,
fluindo na direcfio leste, indo desaguar em Canguaretama, no litoral sul do

88



Estado (Figura 1). Apesar deste pequeno trecho, sua importéncia prende-
se ao fato de ser um rio parcialmente perene, face ao regime pluviométrico
atuante no baixo curso. Os principais afluentes s&o os rios Outeiro, Pirari,
Piquiri, Espinho e Calabougo. Na bacia hidrografica do rio Curimatau
existem 25 agudes, sendo 21 particulares e 4 publicos, com um volume
armazenado de 3,9 milhGes de m?, além das lagoas Grande, Jenipapo e
Espera Formosa (SEPLAN/RN, 1994).

O estudrio do rio Curimatau, com uma 4rea estimada de 4.575ha
de mangue, € o mais representativo do litoral oriental do estado, possuindo
uma vegetagio de grande porte e importante riqueza biologica (SEPLAN/
RN, op. cit.).

No estudrio do rio Curimatau ocorrem trés tipos de vegetaggo,
Rizophora mangle Linnaeus (mangue-sapateiro ou vermelho), Avicenia
germinas Jacq. (mangue-preto) ¢ Laguncularia racemosa Gaert
{mangue-branco}, sendo a primeira espécie dominante.

Essaregido ¢ de clima semi-arido, com pluviometria média anual
de 1.200,0mm e temperatura média variando de 24,6 a 27,6°C.

A atividade econdmica é, predominantemente, agricola e
pecudria, com alguma atividade industrial muito localizada, A agricultura
¢ fundamentada no algodéo, feijdo, milho e fruteiras, destacando-se a
cultura de cana-de-agicar nos municipios de Canguaretama e Baia
Formosa - RN. A produg#o industrial € pouco diversificada, destacando-se
a transformagéo primdria de algodéo em carogo, no municipio de Nova
Cruz, e usina de aglcar e dlcool, em Canguaretama e de bioecologia em
Formosa. Destacar-se, também, a pesca de subsisténciano estuario,
onde cerca de 200 catadores de caranguejo-uga sobrevivem desta
atividade.

O estudrio do rio Curimatau vem sofrendo pressGes constantes
com ac¢des antropicas degradadoras, causando freqiientes impactos ao
meio ambiente, devido, principalmente, 4 implantagio de fazendas para
cultivo de camaréo, desmatamento para aproveitamento da madeirae
poluico por uso de agrotdxicos e produtos quimicos.
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Figura 1 — Localizagdo do estuario do ric Curimatau (Canguaretama — Rio
Grande do Norte).

Levantamento socioecondmico realizado em junho de 1998,
através de entrevistas com 10 catadores de caranguejo-u¢d, mostra que
os caranguejeiros da regifio estuarina do rio Curimatau ndo diferem
consideravelmente daqueles descritos por Nordi (1992): todos moram
em casas proprias, cobertas com telhas e, em geral, muito proximas do
leito do rio. A maioria das casas sdo construcdes de taipa sendo apenas
20% de alvenaria. As condi¢Oes sanitarias das casas séio muito precarias,
com apenas 30% delas ligadas a rede d’agua. As demais trazem agua
diretamente do 1o ou de cacimbas, e a grande maioria delas ndo possuem
sanitdrios. O contingente de catadores de caranguejo é muito jovem, e
80% deles sio analfabetos; 40%, menores de 20 anos; 10%, menores
de 30 anos e 30% menores de 40 anos. Apenas 20% sdo maiores de 40
anos. A pesca de caranguejo é a tnica atividade exercida por 50% do
caranguejeiros e destes 80% pescam o ano inteiro. Quando estdo em
outras atividades, os pescadores se vinculam as atividades de corte de
cana, trabalhos em salinas ou em fazendas de camaréo.
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MATERIAL E METODO

O caranguejo-ug4 € um animal semiterrestre, que habita regites
de mangue nas zonas de entremarés, em galerias (tocas) escavadas no lodo,
com profundidades que atingem até aproximadamente 1,60m; durante a
baixa-mar, os animais sacm de suas tocas para realizar a limpeza das mesmas
e coletar folhas que se encontram sobre o solo (Costa 1972, Nordi, 1992 ¢
Nascimento, 1993). E também nesta ocasidio que ocorre a captura dos
individuos. A experiéncia dos catadores de caranguejo-ugd Thes permite
identificar com facilidade as tocas onde ocorrem caranguejo e, inclusive,
com larga margem de acerto, o sexo e a faixa de comprimento aproximado
do individuo (Costa op. cit.). Nordi (1992) indica a existéncia de cinco
formas de coleta do caranguejo-ugé e descreve com detalhes cada uma
delas: “braceamento”, “tapamento”, “ratoeira”, “raminho” e “redinha®, sendo
0 “braceamento” a forma mais utilizada, em atividades normais de pesca.
Os caranguejos utilizados nas amostras do presente trabalho foram coletados
usando uma técnica mista de “braceamento™ e “tapamento™, uma vez que
apenas uma obstrucfio simples da toca era realizada.

Deve-se ressaltar que a utilizagfo da “redinha” no estuario do
tio Curimatau tem se intensificado nos ultimos anos, causando um aumento
substancial do esforgo de pesca sobre o estoque, visto que criangas,
mulheres e pescadores sem experiéncia na atividade tém utilizado esta
técnica para a captura do caranguejo-ucd.

Para a execugdo do presente trabalho (abril de 1995 a margo
de 1998), foram utilizadas duas sistemdticas de amostragem: (1) durante
o0 periodo de abril de 1995 a margo de 1996, as coletas foram feitas de
forma aleatéria por toda regido do estudrio, a semelhanca da pesca
comercial e (2) no periodo de abril de 1996 a margo de 1998, definiram-
se duas dreas para coleta de caranguejo (uma proxima a calha do rio
principal e outra préxima a cidade de Canguaretama, a 3km,
aproximadamente da area anterior) (Figura 1).

No segundo periodo, as amostragens realizadas tinham, como
objetivo além de se caracterizar biologicamente o caranguejo-ucé, obter
informagdes sobre sua densidade. Assim subdreas de 25m? eram
amostradas para contagem de tocas e coleta de, pelo menos, 70
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caranguejos. Caso contrério, novas subéreas eram selecionadas, até que
se obtivesse o numero desejado de individuos.

Foram realizadas duas amostras mensais, sendo que no segundo
periodo realizou-se uma amostra em cada drea.

Os caranguejos coletados foram levados para laboratorio, para
se determinar as seguintes caracteristicas individuais: (1) comprimento da
carapaga - CC (medida tomada no plano de simetria, sobre o dorso do
corpo, a partir da margem anterior da fronte até atingir a parte posterior
da carapaga, (2) largura da carapaga - LC (considerada ao nivel do
primeiro par de pereiépodos correspondente a sua maior dimensfo, (3)
altura da carapaga - AC (tomada na parte central do abddmen,
correspondente 4 parte mais alta do dorso até o abddmen, (4) peso total
do individuo— PI (considerando o individuo com todas as partes integrantes
do corpo), e (5) determinagfio dos estadios de desenvolvimento gonadal.
Qs animais com uma das quelas ou com dois pereiépodos correspondentes
perdidos foram considerados muito injuriados e néo tiveram seus pesos
determinados. Caranguejos com até dois pereiépodos do mesmo lado
perdidos, mas com os seus correspondentes mantidos foram pesados, e
tiveram acrescidos ao seu peso total o peso do (s) pereidpodo (s) simétrico
(s)ao (s) perdido (s). Individuos mortos ¢ em estado elevado de putrefacdo
n#o foram amostrados.

Na determinagiio do sexo, foram considerados os caracteres
externos. Nos machos, 0 abdémen é longo, estreito, triangular ¢, geralmente,
com 0 quinto € o sexto segmentos soldados num segmento longo,
articulando-se com o telson, enquanto nas ffmeas 0 abdomen é semicircular,
largo e com todos os segmentos visiveis e ndo fusionados (Costa, 1972;
Mota Alves, 1975; Nascimento, 1993).

As medidas lineares de comprimento, largura e altura foram
tomadas com auxilio de um paquimetro de ago (sensibilidade de 0,1mm)
e amedida de peso em balanga analitica com sensibilidade de 0,1g.

A caracterizagdio dos estidios de desenvolvimento gonadal de
machos e fémeas foi feita com base na aparéncia externa das gbnadas,
observando-se forma, coloragfo, volume e grau de turgidez (Mota Alves,
1975), conforme descrito a seguit:
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Machos

Estadio I - individuos imaturos ou que ja tendo concluido o periodo
reprodutivo acham-se em repouso, com gdnadas transparentes e filiformes,
espermodutos de pequeno didmetro e trajeto francamente sinuoso.

Estadio II — individuos com testiculos volumosos, tirgidos,
coloragdo esbranqui¢ada, espermodutos bem desenvolvidos e canais
deferentes de trajeto sinuoso.

Estadio I - gbnadas pouco volumosas, flacidas e de coloragéo
pardacenta.

Fémeas
Estadio I - ovario de coloragéio esbranquicada e de superficie quase lisa.

Estadio II — pouco diferenciado do estadio I, apenas com uma
pequena rugosidade € coloragéo amarelada.

Estadio IIl — ovarios volumosos com superficie externa bastante
rugosa. Coloragfo alaranjada e membrana muito transparente. Com leve
pressdo nas paredes do drgdo saem pequenos ¢vulos, visiveis a olho nu.

Estadio IV — ovarios volumosos e com a superficie tipicamente
acidentada. Membrana muito delgada e transparente, deixando ver pequenos
grumos que se distribuem por todo o érgfo e que contém os 6vulos, que
sdo nitidamente percebidos, sendo liberados dos ovarios por fraca pressio
em suas paredes. O.conjunto apresenta coloracédo vermelho-escuro.

Estadio V~-ovarios flacidos, pardacentos e, algumas vezes, semelhantes
a0 estadio I, quando j se completou a desova. N&o raro, o ovério apresenta
caracteristica de transi¢fio, notando-se as dos estadios T e V.

A classificagdo do ciclo de ecdise foi baseado na consisténcia

da carapaca e dividida em quatro estagios, conforme a escala de Drach
{1939), como se descreve a seguir:
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A —mudarecente, com carapaga muito fina, podendo ser “ferida”
com a unha. A passagem do estagio € muito rapida;

B - a carapaca oferece resisténcia quando pressionada.;

C—acarapaca se encontra totalmente endurecida e ndo modifica
a forma quando pressionada; € o estdgio mais estdvel e duradouro;

D —proximo & muda, carapaga fofa, despregando-se do corpo
do animal.

Um total de 4.386 individuos (2.291 machos e 2.095 f€meas)
foi amostrado no estudrio do rio Curimatau para determinacio do
comprimento; 3.022 individuos (1.579 machos e 1.443 fémeas) para
determinaco da largura; 2.918 individuos (1.563 machos e 1.355 fémeas)
para estabelecimento da altura; 2.536 individuos (1.350 machos e 1.186
fémeas) para conhecimento do peso individual e 2.095 fémeas para
caracterizagfo do estadio gonadal.

Os valores médios de CC, LC, AC e P estimados para machos
e fémeas amostrados foram submetidos ao teste “t” de Student, para
comparacio de duas médias.

AsrelacOes entre as medidas lineares de comprimento, largura
e altura da carapaca do caranguejo-uga (LC/CC, CC/LC,LC/AC, AC/
LC, AC/CC, CC/AC), paramachos e fémeas, foram ajustadas a equagGes
lineares do tipo y = ax + b, e as relag8es entre peso e comprimento da
carapaca (PI/CC), peso e largura da carapaga (PI/LC) e peso e altura da
carapaca (PI/AC) foram ajustadas a equacGes exponenciais do tipo y =
A x®. Os valores de a e b foram estimados pelo método dos minimos
quadrados, sendo A = e?. Para célculo das equagdes de regressio, 0s
dados de largura e altura da carapaga e de peso individual foram distribuidos
em intervalos de 1,0mm de comprimento da carapaga.

Os coeficientes angulares das equagdes que relacionam as
mesmas grandezas para individuos machos e fémeas foram comparados
através do teste “t” de Student, para se verificar a existéncia de diferencas
entre estas estimativas.

Em todas as analises estatisticas para determinagio de medidas
de tendéncia central e de dispersio, estimativas de equagdes de regresséo
e testes “t”, aplicou-se a metodologia proposta por Zar (1984) e Ivo &
Fonteles-Filho (1997).

94




O comprimento da carapaca, em que 50% dos machos e das
fémeas concluiram a primeira maturago sexual, foi estimado nos individuos
amostrados no estudrio do rio Curimatan, durante o periodo de abril de
1996 a marco de 1998. :

Para a estimativa do comprimento médio da primeira maturago,
empregou-se 0 método de freqliéncia acumulada, que consiste em totalizar
todos os individuos em processo de reprodugo, separando-os por classe
de comprimento e sexo. Para cada classe de comprimento da carapaga
(3,0mm de amplitude) determinou-se a freqiiéncia relativa das fémeas em
processo de reproducéo (estadios II a V) e, em seguida, a freqiiéncia
acumulada, cujos valores foram relacionados com os centros de classes de
comprimento da carapaga, para gerar uma curva logistica. A proje¢édo do
ponto de 50% no eixo das ordenadas estima no eixo das abcissas o valor
do comprimento no qual metade dos individuos da populagfo inicia a
primeira maturagfio gonadal (Santos, 1978; Vazoller, 1981 e Vazoller, 1996).

A caracterizagéo do periodo de maior intensidade reprodutiva
foi feita a partir da distribui¢o de freqiiéncia das fémeas por estadio
gonadal, com os estadios Il e III associados.

A participagéo relativa de machos ¢ fémeas nas amostras de
caranguejo-ugd foi avaliada segundo o0 método do qui-quadrado, com os
individuos distribuidos em periodos trimestrais (Zar, 1974 e Ivo & Fonteles-
Filho, 1997).

Estudos de crescimento foram desenvolvidos a partir de
distribuigdes de freqiiéncia de comprimento (intervalos de classe de
2,0mm) para periodos trimestrais. O crescimento do caranguejo-uga foi
assumido seguindo o modelo convencional de von Bertalanffy:

(Lt=L_(1-exp(-K(t-t))

Sendo Lt = comprimento na idade t, L, = comprimento
assintotico, K =constante de crescimento e t;= idade na qual o comprimento
¢ igual a zero. Para determinagfio dos valores correspondentes ao
comprimento maximo tedrico (L_ ) e constante de crescimento (K), para
machos e fémeas, foi usado o programa FISAT (Gayanili, Jr, F.C. et al,
1994). Inicialmente, a partir da rotina "Response Surface Analysis"
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determinou-se um conjunto de valores de L. e K que melhor ajustam
diferentes curvas de crescimentos as distribui¢des de freqliéncia de
comprimento. Em seguida, tendo por base os valoresde L e K estimados
como descrito acima, e usando a rotina Automatic Search Routine,
estimaram-se os valores finais de L e K. que methor ajustam a relagéo
crescimento/idade para o caranguejo-uga.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A carapaca do caranguejo-u¢d tem forma ovalada € o
comprimento de sua carapaga representou 74,8% 76,4% dalargura, em
machos e fémeas capturados no estuario do rio Curimatau, valores que se
aproximam da estimativa de 80,0% determinada por Nascimento, 1993
(Tabela 1). '

TABELA 1 - Comprimento (CC), largura (LC), altura do corpo (AC) e peso individual
(PI) de machos ¢ fémeas do caranguejo-ucd, Ucides cordatus cordatus, capturados
no estudrio do rio Curimatau (Canguaretama - Rio Grande do Norte).

Varidveis
Medidas CC {mm) LC {(mm) AC {mm) Peso (g)
macho | fémea | macho | fémea | macho | fémea | macho | fémea
1995
Média 50,1 | 52,1 68,3 | 698 {392 [423 1423 {140,5
Desvio padiio| 5,1 5,2 5.2 46 |28 2,8 309 (237
Minimo 36,0 | 360 | 48,0 | 50,0 {260 (310 42,0 |56,0
Miéximo 640 | 640 | 820 | 81,0 |51,0 |580 2400 216,0
n 544 601 544 601 |528 557 484 499
{ealentado -6,57 -5,02 14,32 0,60
labendo | toosyiian = 1,96 | toosizyiian = 1,96 | togsyioss = 1,96 | toosyon = 1,96
1996
Média 443 | 403 | 573 | 514 | 333 314 835 | 532
Desvio padrdo| 7,0 5,0 9,6 6.4 5,1 4,1 438 | 206
Minimo 230 {1 170 | 290 | 240 19,0 140 | 11,3 4,1
Méximo 60,0 | 580 | 78,0 | 77.0 | 450 | 450 | 2050 158,0
n 782 638 782 630 782 624 705 546
Leateutado 12,10 13,35 7,34 15,94
fabetado | tooseyiazn = 1,96 | tooseiann = 1,96 | topsiyians = 1,96 | toesayines = 1,96
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continuacgio da Tabela 1

. 1697 . S e

Média 40,9 | 388 ( 554 | 50,5 | 329 | 308 52,8 | 422
Desvio padro ;...7,0 5,6 89 71 5,1 49 | 268 ; 202
Minimo 200 + 21,0 | 30,0 { 300 | 180 | 150 9,0 &3
Miximo 580 | 550 | 750 | 69,0 | 430 | 450 | 13 1,2 | 880

il 703 677 253 212 253 174 161 141
tealealado 6,40 6,36 4,22 3,86
tiabetado fooseyisso = 1,96 | togseauss = 1,96 | togsimazs = 1,96 togsenzon = 1,96

Geral

Média 443 | 430 | 608 |, 589 | 352 31,8 | 101,1 | 85,6
Desvio padrio | 74 7.8 9.9 109 | 53 66 | 494 489
Minimo 20,0 170 | 29,0 24,0 18,0 14,0 9,0 4,1
Miximo 64,0 | 640 | 820 | 81,0 | 510 58,0 | 240,0 | 216,0
n = nimero de individuos amostrados,

Fazendo uma comparagiio das médias da altura com o
comprimento do caranguejo-uga, capturado no estudrio do Curimatau,
relativos aos anos de 1995 a 1997, verifica-se que a altura representa
77,9%¢e79,6%do comprimento, para machos e femeas, respectivamente
(Tabela 1).

No estudrio do rio Curimatau, o comprimento da carapaca dos
machos variou entre 36,0mm e 64,0mm (média de 50,1 mm) parao ano
de 1995, entre 23,0mm e 60,0mm (média 44,3mm) para o0 ano de 1996
e entre 20,0mm e 58,0mm (média de 40,9mm) para o ano de 1997. Para
as femeas, o comprimento variou entre 36,0mm e 64,0mm (média 52, Imm)
em 1995, entre 17,0mm e 58,0mm (média 40,3mm) em 1996 ¢ entre
21,0mm e 55,0mm (média 38,8mm)em 1997, Parao periodo analisado,
ameédia estimada foi de 44,3mm, com variagdo de 20,0mm a 64,0mm
para machos e de 43,0mm, com variaggio de 17,0mm a 64,0mm para
fémeas (Tabela 1). .

A largura da carapaca do macho teve uma variagfo de 48,0mm
a82,0mm (média de 68,3mm) para o ano de 1995, de 29,0mm a 78,0mm
(média de 57,3mm) para 0 ano de 1996 ¢ de 30,0mm a 75,0mm (média
de 55.4mm) para o ano de- 1997, J4 para as fémeas, a largura do
caranguejo-ucd oscilou de 50,0mm a 81,0mm (média 69,8mm) para o
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ano de 1995, de 24,0mm a 77,0mm (média 51,4mm) para o ano de 1996
e de 30,0mm a 69,0mm (média 50,5mm) para o ano de 1997. Para o
periodo analisado, a média estimada foi de 60,8mm, com variaggo de
29, 0mm a 82,0mm paramachos, e de 58,9mm com oscilaggo de 24,0mm
a 81,0mm para fémeas (Tabela 1).

A altura dos machos do caranguejo-ucd variou de 26,0mm a
51,0mm (média 39,2mm) para o ano de 1995, de 19,0mm a 45,0mm
(média 33,3mm) para o ano de 1996 ¢ de 18,0mm a 43,0mm (média
32,9mm) para o ano de 1997. A altura das fémeas varioude 31,0mma
58,0mm (média 42,3mm) para o ano de 1995, de 14,0mm a 45,0mm
(média 31,4mm) parao anode 1996 ede 15,02 45,0mm (média 30,8mm)
para o ano de 1997. Para o perfodo analisado, a média estimada foi de
35,2mm com variagfo de 18,0mm a 51,0mm para machos e de 31,8mm
com variagio de 14,0mm a 58,0mm para fémeas (Tabela1).

O peso dos machos alternou de 42,0g a 240,0g (média de
142,3g) em 1995, de 11,3ga205,0g (média 85,5g) em 1996, ¢ de9,0g
a 131,2¢ (média 52,8g) em 1997. O peso das fémeas ficouentre 56,0g a
216,0g (média de 140,5g) para 0 ano de 1995, de 4,1g a 158,0g (média
53,2g) parao ano de 1996 e entre 8.3ga 88,0g (média 42,2g) para 0 ano
de 1997. Para o periodo analisado, a média estimada foi de 101,0g com
variacgio de 9,0g a 240,0g para machos ¢ de 85,6g, com variagdo de
4,1g a216,0g para fémeas (Tabela 1).

Os valores médios de comprimento, altura, largura.¢ peso dos
machos e fémeas amostrados no ano de 1995 foram superiores aos
calculados para os anos de 1996 ¢ 1997. Tal fato, provavelmente, deveu-
se a uma selecdio imposta pelo catador de caranguejos por ocasifo da
coleta, com tendéncia para capturar os maiores individuos.

Na comparagio dos comprimentos médios da carapaga de
machos e fémeas, tomando por base os valoresdet  =- 6,57,12,10e
6,40, respectivamente, para 1995, 1996 e 1997, e t; jsr = 196 ¢
possivel concluir pela rejei¢io da hipétese de nulidade do teste “t”e,
assim, afirmar que os comprimentos médios da carapaca dos machos €
das fémeas apresentaram diferenca estatisticamente si gnificante, sendo os
machos maiores que as fémeas. Também foram observadas diferengas
estatisticamente significantes entre as médias de largura da carapacade
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machos e fémeas, a se considerar os valoresde t  =-5,02, 13,35 € 6,36,
para os anos de 1995, 1996 e 1997, respectivamente € b oserer = 1,96,
de modo que machos e fémeas nfio possuem a mesma largura média do
corpo, sendo os machos maiores que as fémeas. Quanto a comparagéio
das alturas médias de machos e fémeas, tomando por base os valores de
t = 14,32, 7,34 e 4,22, respectivamente, para 1995, 1996 e 1997, ¢
t s — 1,90, verificam-se diferencas estatisticamente significantes entre
essas médias, sendo os machos maiores que as fémeas, nfo incluidas
fémeas ovigeras. No que concerne ao peso meédio individual de machos e
fémeas e considerando-se os valores de ta = 0,60, 15,94 ¢ 3,86,
respectivamente, para os anos de 1995,1996 ¢ 1997, ¢ taseL = 1,96,
rejeita-se a hipotese de nulidade e conclui-se por afirmar que machos e
fémeas possuem pesos médios diferentes, sendo os machos mais pesados
do que as fémeas (Tabela 1). As anomalias verificadas no ano de 1995,
devem-se, provavelmente, & sistematica de coleta que a diferencia das
amostragens dos anos subsegiientes, causando com isso erros amostrais.

Alcéntara-Filho (1978) comparou (1) comprimento médio da
carapaga de machos (46,3mm) e f€meas (44,5mm) e (2) alarguramédia da
carapaca de machos (60,3mm) e fémeas (56,9mm) do caranguejo-uca
capturado no estudrio do rio Ceara, e concluiu por afirmar que os machos
tém maior comprimento e largura do que as fémeas. Alcantara-Filho indica,
ainda, que a pesca do caranguejo-u¢d, como das demais espécies
capturadas na regidio do estuario do rio Ceara, é quase sempre uma
atividade de subsisténcia, com pequena parte da produgio comercializada,
portanto, com baixo indice de exploragéo.

Naregifio do estudrio do rio Cururuca — MA, a largura média
dos machos (62,2mm) € maior do que a das f€meas (55,7mm), o mesmo
acontecendo para o peso médio dos machos (110,9g) e das fémeas (73,2g)
(SUDAM/UFMA, 1983). '

No estudrio do rio Cachorros e estreito do Coqueiro (S&o Luis
— MA), Castro (1986) observou que o comprimento da carapaga dos
machos variou entre 25,0 e 62,9mm (média = 52 ,4mm) e o das fémeas
entre 34,6mm e 56,8mm (média = 45,8mm), enquanto a largura variou
entre 31,0mm ¢ 82,6mm (média = 69,1mm) para machos e entre 46,0
mm e 79,3mm (média=59,2mm) para fémeas. O teste “t” aplicado para
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comparar os comprimentos médios de machos e fémeas indica sendo os
machos maiores do que as fémeas.

Os individuos amostrados concentram-se, entre 0s comprimentos
de 38,5mm a 52,5mm (machos) e de 40,5mm a 54,5mm (fémeas) em 1995;
entre 34,5mm e 56,5mm (machos) e entre 34,5mm e 48,5mm (fémeas) em
1996; entre 30,5mm e 50,5mm (machos) e entre 32,5mm e 48,5mm (fémeas)
em 1997; essas proporgdes nunca séo inferiores a 80,0% das capturas

(Figura2).

20 + 1995
15 +

10

20

10 o

% —=—macho 1967
15 - —a—fimea

1

5

[t} = T T T T a=cpr <

20,5 26,5 32,5 4385 44,5 50,5 555 62,5
Figura 2 — Distribuigfio de fregiiéncia de comprimento da carapaga do caranguejo-ug4,

Ucides cordatus cordatus, capturado no estudrio do rio Curimatau (Canguaretama
—Rio Grande do Norte). Ordenada - %.
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Os testes aplicados para comparar as larguras, alturas e
comprimentos médios do caranguejo-uga capturado no estudrio do rio
Curimatau, como discutido anteriormente, confirmam os resultados
apresentados pelos autores citados que indicam serem os machos mais
compridos, mais largos e mais pesados do que as fémeas.

As equagGes biométricas estimadas para relacionar CC/LC, CC/
AC, LC/AC, AC/CC, AC/LC, LC/CC, PI/CC, PI/LC e PI/AC de
machos e fémeas do caranguejo-uca capturados no estuario do rio
Curimatau resultaram todas significantes ao nivel o= 0,05, com valores
estimados para os coeficientes de correlagéio de Pearson sempre
superiores a 0,990 (Tabela 2).

TABELA 2—- Equagdes de regressédo estimadas para correlacionar comprimento (CC),
largura {LC) ¢ altura do corpo CC, ¢ peso individual (PI) de machos e fémeas do
caranguejo-uga, Ucides cordatus cordatus, capturados no estuario do rie Curimatau
(Canguaretama - Rio Grande do Norte). Valores calculados do teste “t”, para comparagio
dos coeficientes.

Relagio Equagio tea Conclusio
macho fémea
CC/LC | y=0,756 x + 0,664 (42) | y=0,765 x + 0,384 (44) | - 0,811 | aceita H,
CC/AC | y=1,417x-3,197(42) 1 y=1,251x + 0,678 (44) | 5338 | rejeita H,
LC/AC | y=1,874%-5,173 (42) | y= 1,638 x + 0,261 (44) | 11,617 | rejeita H,
AC/CC | y=0,698 +2,641x (42) | y=0,784 x + 0,087 (44) | - 5,509 | rejeita H,
AC/AC |y=0531x 42,922 (42) | y=0,608 x - 0,044 (44) | - 12,788 | rejeita H,
LC/CC |y=1,315x% -0,592 (42) | y= 1,292 x + 0,096 (44) | 1,199 | aceitaH,
PUCC | y=00004x % 40) | y=0,0004x>*0(42) | 0,049 | aceitaH,
PULC | y=0,0003x>"™ (40) | y=0,0002x>""(42) | -0,676 | aceitaH,
PVAC | v=0,0004x>*® (40) | y=00013x***(42) | 5867 | rejeitaH,

Obs.: valores tabelados de t = 1,66 para t,

Ver figuras para valores de n.
Numeros entre pargntesis indicam numero de pares ordenados.

0,05 2y

sende GL =n, + 1, - 4.

O teste “t” aplicado para comparar os coeficientes angulares de
regressfes permite as seguintes conclusdes: h
(1) para as regressdes CC/LC, LC/CC, PI/CC e PI/LC aceita-

se a hipotese de nulidade e afirma-se que as regressdes estimadas para
machos e fémeas possuem o mesmo coeficiente angular, ndo existindo,
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portanto, dimorfismo sexual (Tabela 2).
Assim, as novas equagdes de regresséo abaixo foram estimadas

para representar as relagdes entre CC/LC, LC/CC, PI/CC e PVLC,
considerando-se os conjuntos de machos e fémeas (Figura 3):

CCLC  y=0,761x+0,463
LC/CC y=1,305x-0,284
PI/CC y = 0,0004 x 3210
PILC _y=0,0003 x 117
9N
- 804 y=1,3048x- 02835 ....*“"ﬁ
E 0 y =076l x+0463 E 70 4 r=0997 n=44 ._,/-:5’
.0 =097 n=4 ot 60 - P
£ /-'/" ; ] .".
o4 el g -
B - & 40 | v
£l e g r
&1 o — 30 y mocho +femea
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2 30 40 50 &0 70 10 2 0 40 XN 0 7
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200 ,
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Figura 3 - Equages de regressdo estimadas para o caranguejo-uga Ucides cordatus
cordatus, capturado no estudrio do rio Curimatau (Canguaretama — Rio Grande do

Norte).
(2) As regressoes CC/AC, LC/AC, AC/CC, AC/LC e PVAC

estimadas para machos e ffmeas possuem diferentes coeficientes angulares,
existindo, portanto, dimorfismo sexual (Tabela 2, Figuras 4a e 4b).
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Figura 4a — Equag8es de regressfo estimadas do caranguejo-u¢a Ucides
cordatus cordatus, capturado no estudrio do rio Curimatau (Canguaretama —

Rio Grande do Norte.)
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Figura 4b - Equag@es de regressdo estimadas para caranguejo-ucd Ucides cordatus
cordatus, capturado no estudrio do rio Curimatau (Canguaretama - Rio Grande do

Norte).

Alcantara-Filho (1978) mostrou a existéncia de dimorfismo para
a relacio morfométrica CC/LC, através das seguintes equacdes de
regressio, estatisticamente diferenciadas através do coeficiente angular:

Macho y=1,1269 x + 7,7072
Fémea y=1,0872 x + 7,4903

Algumas relagdes biométricas para o caranguejo-uga capturado
em Sao Luis - MA foram estimadas por Castro (1986), cujos resultados
sdo apresentados a seguir:

Comprimento da carapaga / largura da carapaca

Machos y=-2,552+1373x

Fémeas y=-1,661+1362x
Peso individual/ comprimento da carapaga

Machos Inw=-7,289+3,0951n1

Fémeas lInw=-6,212+2,303Inl
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A existéncia de dimorfismo sexual ficou bem caracterizada
nas relagSes onde uma das medidas foi a altura do corpo, fato muito
provavelmente relacionado com a fungfo de reprodugio.

As fémeas do caranguejo-uga coletadas no estudrio do rio
Curimatau iniciam a primeira maturidade gonadal com um
comprimento médio da carapaga de, aproximadamente, 41,5mm. Os
machos atingem esta condi¢#o aos 43,5mm (Figura 5).

]m-
1M S
3 754
g 75 4 é
L § 2
‘g i.5mm
| a5 435mm
3 25
4 g l/
0 T T T T T T ] ﬂ T T i T 1 13 1
3 W 35 6 43 S0 55 95 G OIS 40 45 S0 55 60
Comprimento -mm CORTTiTENts - Xan

Figura 5 — Curva de maturago para machos e fémeas do caranguejo-ucé, Ucides
cordatus cordatus, capturados no estudrio do rio Curimatau (Canguaretama—RN)

O maior comprimento amostral da carapaca registrado para
fémeas virgens foi de 44,0mm. A menor fémea adulta (estadio
gonadal 1I + III) mediu 27,0mm de comprimento da carapaga, sendo
de 31,0mm o menor comprimento da carapaca de fémeas no estadio
gonadal IV e de 30,0mm o menor comprimento de fémeas ovigeras
(Tabela 3).
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TABELA 3 - Freqiiéncias mensais de fémeas do caranguejo-uca, Ucides cordatus
cordatus, por estadio de maturagdo gonadal e respectivos comprimentos médios,
desvio padrio e valores minimos e¢ méximos (valores em mm). Individuos
capturados no estudrio do rio Curimatau (Canguaretama - RN).

Estddio gonadal Ovada
Meses I IT+ 111 v \'
n % n % n % n % |n| %

Janeiro 34 1106 | 11| 1,4 |69 1181 2 06 | 8| 110
Fevereiro | 3 0.8 7 09 | 501 81 [ 25| 7,1 (26| 356
Margo 31197 |18 23 |51} 82 1107(30,3 [35| 43,0
Abril 24| 75 |61 | 76 | 23| 3,7 143|122 |2} 2,7
Maio 171 53 |119| 149 |41 | 6,6 |58 | 164 | 2 | 2,7
Junho 331103 (130|163 | 26| 42 | 25| 7,1 - -
Julho 39 (12,1 |126] 1581 7 1,1 19| 54 1 - -
Agosto 30| 93 |113| 14,1 | 8 13 | 3611021 - -
Setembro 55 17,1 1114|143 | 3 05 [ 31| 88 - -
Qutubro |19 | 59 {84 (10,5 |75 12,1 | 6 1,7 |- -
Novembro | 33 1 10,3+ 13 | 1,6 [13%] 224 | - - - -
Dezembro| 3 | 09 | 4 { 05 [129{208 .1 [ 03 | -

Total [321]100,0|800]100,0]|621{100,0{267|100,0|73100,0

Média 32,3 46,4 44,4 - 424 42,9
D. Padrio 4,1 7.9 5,9 5,5 4,8

Minimo 17,0 27.0 31,0 30,0 30,0

Maximo 44.0 . 63,0 62,0 64,0 38,0

Alcantara-Filho op. cit. indica a faixa de comprimento
" 43,5-49,5mm como sendo aquela em que, muito provavelmente, se
encontra o comprimento médio no qual 50% da populagdo inicia a
primeira maturagdo gonadal. Para Mota Alves (1975), a primeira
maturidade sexual das gdnadas de machos e fémeas corresponde a
37,5mm e 37,2mm. Costa (1979) esclarece que nfo houve registros
de fémeas ovadas com tamanho inferior a 32mm e superior a 49mm
de comprimento de carapaca, embora a amostragem tenha alcangado
maior amplitude, permitindo admitir que as dimensdes de fémeas em
reprodugfio estejam compreendidas dentro destes limites.

A se considerar a freqiiéncia de ocorréncia dos varios
estadios de maturagiio gonadal do caranguejo-ugd no estudrio do 1o
Curimatau, & possivel concluir o que se segue sobre a reproducio da.
populagio: (1) fémeas imaturas sdo encontradas ao longo do ano,
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entretanto com freqiiéncias pouco significantes nos meses de
fevereiro e dezembro, e pico no més de setembro, sendo esta a época
provavel de maior intensidade de recrutamento; (2) os estddios II +
[II de maturagdo sdo mais freqlientemente encontrados entre os
meses de abril a outubro, com maxima ocorréncia em junho; (3) as
maiores freqliéncias de individuos no estddio IV ocorrem entre os
meses de outubro a mar¢o, com méximo em novembro; (4) as
maiores ocorréneias no estadio V sfo registradas entre os meses de
fevereiro a junho, com pico em marco; (5) fémeas ovadas foram
encontradas entre os meses de janeiro a maio, com maior
concentracfo entre janeiro e margo (Tabela 3, Figura 6).
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Figura 6 - Proporgdo mensal de fémeas de caranguejo-ucd, Ucides cordatus
cordatus, capturadas no estuério de rio Curimatau (Canguaretama — Rio Grande
do Norte), por estadio de maturagio gonadal.

Durante o periodo de amostragem observou-se grande
incidéncia de individuos fora de suas tocas, durante os meses de
janeiro e fevereiro, fendmeno denominado “andada” ou *carnaval”.
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facilmente capturado pelos pescadores. Outro fendmeno verificado
na regido, principalmente no més de margo, ¢ a “lavagem das ovas”,
que consiste no deslocamento das f€meas ovigeras para as margens
do rio onde liberam os ovos. O local da eclosdo das larvas do .
caranguejo-uca € bastante discutivel. Schomburgk, 1848 apud
Holthius, 1959) notifica que a desova se realiza no mar. Costa
(1979) considera necessarias amplas investigagdes sobre o assunto,
porquanto durante todo periodo por ele estudado nio houve indicios
de ocorréncias deste fato.

Analisando os dados deste trabalho (Tabela 4) constatou-se
que somente no segundo trimestre ndo ocorreram caranguejos em
processo de muda; entretanto, ressalta-se que o pico foi verificado
no quarto trimestre, mais precisamente no més de outubro. Deve-se
ressaltar que, embora seja dificil encontrar caranguejo no estagio A,
visto que esta fase ¢ bastante rdpida, em outubro de 1996 e 1997
encontramos uma quantidade expressiva de caranguejos neste
estdgio. Entretanto ndo foi realizada a medigéo, j4 que o tegumento
estava mole, o que ocasionaria erro.

TABELA 4 - Participagdo relativa dos estigios de muda do caranguejo-ugd,
Ucides cordatus cordatus, coletado no estuério do rio Curimatau {Canguaretama -
Rio Grande do Norte).

Trimestre Ano | Freqiiéncia Estdgios de muda

B C D

I 368 - 100,0 -
I 1995 405 - 554 44.6
1\ 372 31,5 17,7 50,8

I 413 1,5 98,5 -

I 1996 392 8.9 91,1 -
nr 290 48,2 42,8 9,0
v 325 4,0 4,6 91,4
i 286 24,8 32,9 42,3

| 1997 363 - 100,0 -
1 318 7.9 48,9 7.2
v 413 0.2 57.4 424
I 1998 441 - 88,2 11,8
Total 4386 17,5 58,3 24,2
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Nascimento (1984) observou que, no estado de Sergipe a
época de maior intensidade de muda do caranguejo-ucé acontece nos
meses de setembro a novembro, Alcéntara-Filho (1978) notou que
no Ceard, a maior intensidade de muda acontece no més de
dezembro. Kappler (1881, 1887) e Schomburgk, 1849 apud Holthuis
(1959) afirmou que a muda do caranguejo-ug4 nos manguezais da
Guiana e Suriname ocorre a partir de jutho.

A variagdo na época de muda deve-se, provavelmente, a
problemas climéticos de cada regifio. Verificou-se, também, que
antes da muda a espécie libera uma substincia branco-leitosa
(chamada de caranguejo de leite), que provavelmente servira para
formacfio da nova carapaga.

Nascimento (1984 e 1993), constatou que um periodo de 15 a
20 dias € necessario para ocorrer 0 processo de muda. Nesta fase o
animal tem seus movimentos diminuidos, ficando quase que
paralisado e permanecendo dentro da toca “tapada”.

A andlise do teste xz, para comparacio da proporcio sexual,
indica (1) o predominio estatisticamente significante de fémeas no
segundo ¢ terceiro trimestres de 1995 e quarto trimestre de 1996 e
(2) o predominio de macho no IV trimestre de 1995, I trimestres de
1996 ¢ 1998. Nos demais trimestres dos anos de 1995 a 1998 nio
houve diferengas estatisticamente significantes nas proporgdes de
machos ¢ fémeas (Tabela 5). Considerando um periodo anual, o
predominio dos machos foi estatisticamente significante no ano de
1996. No ano de 1997 n#o foram registradas diferencas na proporcio
sexual. Nenhuma evidéncia foi observada que explique as diferengas
entre machos e fémeas, '

Em toda a regifio do estudrio do rio Cururuca — Maranh#o, a
ocorréncia de macho ¢ significantemente maior do que a de fémea
(SUDAM/UFMA, 1983).

Alcéntara-Fitho (1978) observou que nas capturas de
caranguejo-ugd no estudrio do rio Ceard (Caucaia — CE)
aparentemente ocorre predominio das fémeas sobre os machos.

Castro (1986), ao analisar a proporgéo sexual dos individuos
capturados no estudrio do rio Cachorros e estreito do Coqueiro (S#o
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predominio deve estar relacionado com a forma de captura, que
promove a selegio de machos.

Analisando os dados deste trabalho (Tabela 5) constatou-se
que somente no segundo trimestre ndo ocorreram caranguejos em
processo de muda. Entretanto, ressalta-se que o pico foi verificado
no IV trimestre, mais precisamente no més de outubro. Deve-se
ressaltar que, embora seja dificil encontrar caranguejo no estagio
“A” visto que esta fase é bastante rapida, em outubro de 1996 e 1997
encontramos uma quantidade expressiva de caranguejos nesse
estigio que, no entanto, ndo foram medidos para se evitar erros
devido a moleza do tegumento.

TABELA 5 — Fregiiéncia absoluta trimestral do caranguejo-ugd, Ucides cordatus
cordatus, por sexo, capturado no estudrio do rio Curimataun {Canguaretama — Rio
Grande do Norte).

Frequéncia
Trim 1995 1996 1997 1998
estre

m f ¥ im| T ¥ m f (x| m] |32
I - - - 3141 99 | 111,9| 156 130 | 2,4 |262{179]| 15,6
11 150 218 12,6 | 189|203 | 0,5 184 179 | 0.1 - -
nr | 145 260 | 326 [138]152| 0.7 149 169 { 1,3} - -
IV 1249 123 | 42,7 [ 141 | 184} 5,7 214 199 |05 | - -
Ano | 544 601 2.8 17821638 146 | 703 677 | 0,5 262|179 | 15,6

Nascimento (1984,1993) faz algumas consideragdes sobre o
crescimento do caranguejo-ucd, sugerindo que a espécie realiza
 vérias mudas ao longo de um periodo anual até que atinja cerca de
35,0mm, quando passa a mudar apenas uma Vez a cada ano,
crescendo em média 10,0mm.

As equagdes de crescimento estimadas para machos e fémeas
capturados no estudrio do rio Canguaretama (Figura 7) evidenciam
altas taxas de crescimento, com as fémeas atingindo maior
comprimento méximo tedrico, resultado de sua maior taxa anual de
crescimento (Figura 7):

machos Lt=69,5(1—exp(- 1,120 t)
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crescimento (Figura 7): .
machos Lt=69,5(1—-exp(-1,1201)
fémeas Lt=68,0(1—-exp(-0,9001t)
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Figura 7 - Curvas de crescimento estimadas para machos e fémeas do caranguejo-
uca, Ucides cordatus cordatus, capturado no estudric do rio Curimatau
(Canguaretama — Rio Grande do Norte).

Segundo as equagBes estimadas neste trabalho, machos e
fémeas do caranguejo-u¢a atingiriam o tamanho de captura,
conforme definido por portaria do IBAMA em 45,0mm,
respectivamente, com 0,93 e 1,20 anos de idade.

CONCLUSOES

1 - O comprimento do caranguejo-uca capturado no estuario do
rio Curimatau representa cerca de 74,8% da largura da carapaca para
os machos, enquanto que para as fémeas a propor¢do é de cerca de
76,4%. A altura do corpo representa 77,9% do comprimento da
carapaca nos machos e 79,6% nas fémeas.

2 — As medidas lineares do corpo do caranguejo-uga ao longo do
periodo de amostragem variaram como a seguir: comprimento -

-média de 44,3mm (variagio de 20,0mm a 64,0mm) para machos e
de 43,0mm (variagiio de 17,0mm a 74,0mm) para fémeas; largura -
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altura - média de 35,2mm (com variagdo de 18,0mm a 51,0mum) para
machos e de 31,8mm com (variagio de 14,0mm a 58,0mm) para
fémeas.

3 — O peso médio individual foi de 101,0g (com variacdo de 9,0g
a 240,0g) para machos e de 85,6g (com variagiio de 4,lmm a
216,0mm) para fémeas.

4 — Os machos sio estatisticamente mais compridos, mais largos,
mais altos e mais pesados do que as fémeas.

5 - As equagBes biométricas estimadas para relacionar CC/LC,
CC/AC, LC/AC, AC/CC, AC/LC, LC/CC, PI/CC, PVLC e PVAC de
machos e fémeas do caranguejo-uca capturados no estudrio do rio
Curimatan, resultaram todas significantes ao nivel o = 0,05.

6 — O caranguejo-ugé niio apresentou dimorfismo sexual para as
relagdes morfométricas C/LC, LC/CC, PI/CC e PI/LC.

7 - O caranguejo-uga ndo apresentou dimorfismo sexual para as
relagdes morfométricas CC/AC, LC/AC, AC/CC, AC/LC e PI/LC, 0
qual ficou bem caracterizada nas regresses em que uma das
variaveis era a altura do corpo, fato provavelmente relacionado com
a fun¢fio de reprodugio.

8 — Machos e fémeas do caranguejo-ugd, coletados no estuario
do rio Curimatau, iniciam a primeira maturidade gonadal com um
comprimento médio da carapaga estimado em 43,5 e 41,5mm,
respectivamente.

9 - A maior fémea virgem amostrada mediu 44,0mm de
comprimento da carapaga, sendo que a menor fémea adulta mediu
27 Omm. Por outro lado, as menores fémeas no estadio gonadal IV ¢
ovigera mediram de 31,0mm e de 30,0mm, respectivamente.

10 — Fémeas no estadio final de maturidade gonadal foram
encontradas no periodo de outubro a margo, com ocorréncia maxima
no més de novembro.

11 - As maiores incidéncias de fémeas desovadas foram
registradas entre os meses de fevereiro a junho, com pico no més de
margo.

12 - Fémeas ovigeras foram encontradas enfre oS meses de
janeiro a maio, com maior concentragdo no meses de fevereiro e
margo.

13 — A “andada” ou “carnaval” do caranguejo-ucd no estudrio do
112



janeiro a maio, com maior concentragio no meses de fevereiro e
Inargo. '

13 — A “andada” ou “carnaval” do caranguejo-ugé no estuirio do
rio Curimatau ocorre durante os meses de janeiro e fevereiro e a
lavagem das ovas no més de margo. Estes fendmenos estfio
relacionados com a reprodugdio, indicando que a espécie deve
completar o ciclo reprodutivo na regifo estuarina.

14 -.O processo final de reprodugdo do caranguejo-ugd no
estuario do rio Curimatau completa-se no periodo de outubro a
margo.

15~ No ano de 1995 foi observado o predominio das fémeas
sobre os machos, fendmeno que se inverteu nos anos de 1996 e
1998. Em 1997 nfio foram verificadas diferencas estatisticamente
significantes entre machos e fémeas. A andlise trimestral das
proporgGes sexuais ndo indicou a existéncia de qualquer tendéncia
que pudesse ser relacionada com alguma condigiio biolégica da
espécie.

16 — Os seguintes valores tedricos do crescimento foram
estimados para o caranguejo-ugd. Comprimento méximo (Lco):
machos = 69,5mm; fémeas = 68,0mm. coeficiente de crescimento
(K): machos = 1,120: fémeas = 0,900.
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ESTUDO SOBRE A BIOLOGIA DO CARANGUEJQ-UCA,
Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763), CAPTURADO NOS
ESTUARIOS DOS RIOS FORMOSO (RIO FORMOSO) E
ILHETAS (TAMANDARE), NO ESTADO DE PERNAMBUCO

Emanuel Roberto de Oliveira Botelho!
Antonio Fernandes Dias?

Carlos Tassito Corréa Ivo®

RESUMO

Observagdes sobre a bioecologia, a estrutura populacional e a
pesca do caranguejo-ucd, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763),
nos estuarios dos rio Formoso (Rio Formoso) e Thetas (Tamandaré), estado
de Pernambuco, no periodo de abril de 1995 a marco de 1998. A
produgio de um catador de caranguejo-ugd nos estudrios destes rios atinge
em média 90 caranguejos por dia de coleta, garantindo-lhe uma producio
média semanal de 360 caranguejos, que comercializados a razio de R$
14,00 por 100 unidades, lhes garante uma receita semanal de R$ 50,40.
No estudrio do rio Formoso, o comprimento médio da carapaga dos
machos e das fémeas foi de 40,8mm e de 40,1 mm, respectivamente, O
pesomédio dos machos foi de 65,4g e o das fémeas de 56,6g. Os machos
sdo mais pesados do que as fémeas. No estudrio do rio Ilhetas, o
comprimento médio da carapaca dos machos foi de 34,2mm ¢ o das
fémeas de 34,0mm. O peso médio dos machos foi de 44,6g e o das
fémeas de 39,2g. Machos e fémeas possuem o mesmo comprimento
meédio, sendo os machos mais pesados do que as fémeas. As maiores
capturas de caranguejo-uga concentram-se, respectivamente, entre os
comprimentos de 32,5mm e 52,5mm no estudrio do rio Formoso e entre
24,5mm e 46,5mm no estuario do rio Ilhetas. Os caranguejos capturados
no estuario do rio Formoso séio mais compridos, mats largos € mais pesados
do que os individuos capturados no estudrio do rio Ilhetas. Para os

! Pesquisador IBAMA/CEPENE -
? Pesquisador IBAMA / CEPENE
3 Pesquisador CNPg
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individuos capturados no estudrio do rio Formoso, existe dimorfismo sexual
para as relagGes peso do individuo/comprimento da carapaga e peso do
individuo/largura da carapaga, mas este néio se confirma para as relagfes
largura da carapaga/comprimento da carapaga e comprimento da
carapaca/largura da carapaga. N#o existe dimorfismo sexual para todas
as relagBes consideradas para os individuos capturados no estuario do rio
Ilhetas. Metade das fémeas do caranguejo-uca coletadas no estudrio do
rio Formoso iniciam a primeira maturidade sexual com um comprimento
de 40,5mm. No estuério do rio IThetas este comprimento é de 38,0mm. O
comprimento em que 50% dos machos iniciam a primeira maturidade sexual
nos estuarios dos rios Formoso e Ilhetas foi estimado em 41,0mm e
35,5mm, respectivamente. O processo reprodutivo do caranguejo-ucé
nos estuérios dos rios Formoso ¢ Ilhetas desenvolve-se entre os meses de
dezembro e maio, com maior intensidade no més de janeiro. As fémeas
sdo encontradas em maior propor¢do no estudrio do rio Formoso, néo
ocorrendo predominio de sexo no estudrio do rio Ilhetas. Individuos em
pré-muda foram encontrados ao longo do ano, com maior intensidade no
terceiro trimestre.

ABSTRACT

The present work deals with the fishery biology of the mangrove
crab, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763), caught in the estuaries
of rivers Formoso and Ilhetas (Pernambuco State, Brazil), from April,
1995 to March, 1998. The daily yield of a fisherman reaches an average
90 crabs, or 360 crabs per week, a product which is marketed at the rate
of 100 units/US$12.00, generating a weekly revenue of US$ 43.50. In
the Formoso river’s estuary, the average carapace length of males and
females were 40.8mm and 40.1mm and the average weight was 65.4g
and 56.6g; thus the length is the same for both sexes, but males are heavier
than females. In the Ilhetas river’s estuary, the average carapace length of
males and females were 34.2mm and 34.0mm, and the average weight
was 44.6g and 39.2g; thus the length is the same for both sexes, but males
are heavier than females. The largest catches take place in the length range
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0f32.5-52.5mm (rio Formoso estuary) and 24.5-46.5mm (Tihetasriver
estuary). Individuals that inhabit Formosoriver’s estuary are biggerin length
and width, and heavier, than those at Ilhetas river’s estuary. No sexual
dimorphism was found to exist for the regressions carapace width/carapace
length and carapace length/carapace width, but the reverse is true for
individual weight/carapace length and individual weight/ carapace width,
at Formoso river’s estuary. No sexual dimorphism was found to exist
between any biometric variables analyzed for the crab population at Ilhetas
river’s estuary. The size at which 50% of females start their first sexual
maturity was estimated as 41.0mm and 35.5mm of carapace length in
each estuary, respectively. The reproductive process takes place in period
from December to May with maximum in January, in both estuaries. There
was found to exist a predominance of females at Formoso river’s estuary
and an equal proportion of both sexes at Ilhetas river’s estuary. Pre-molting
crabs were found all year round, but more so in the third trimester. '

INTRODUCAO

O caranguejo-ug4, Ucides cordatus cordatus (Linnaeus, 1763)
¢ encontrado nas Indias Ocidentais, na costa Atlantica da América do
Sul, desde o Panama até o sul do Brasil, entre os estados do Amapé e
Santa Catarina (Holthuis, 1959; Costa, 1972; Alcantara-Filho, 1968;
Simpson, 1932). Bright (1966) apud Manning & Provenzano-Jr. (1961),
registrou a ocorréncia da espécie mais ao norte do Atldntico, na Costa
Rica e no estado da Florida (USA).

No Brasil, as principais 4reas de ocorréncia do caranguejo-ucd
estiio concentradas nas regides Norte e Nordeste ((BAMA, 1994). No
estado de Pernambuco, o caranguejo-ugé é encontrado desde o municipio
de Goiana, no litoral norte, até o litoral sul no municipio de S&o Jos¢ da
Coroa Grande, com destaque para a produggo dos municipios do Cabo
de Santo Agostinho, Sirinhaém, Rio Formosoe Tamandare.

Sua importincia socicecondmica & mais relevante no Nordeste,
onde a espécie é capturada em grandes voluines, sendo um dos principais
itens alimentares da culinaria regional, e, muito apreciado pelos turistas.
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Nos estudrios dos municipios de Rio Formoso e Tamandaré, os
estoques de caranguejo-ucd sofrem grande presséio durante a estacio de
verfio, resultado do aumento da demanda por produtos da pesca marinha
¢ estuarina, com a presenca na regido de grande nimero de turistas,
veranistas e visitantes em geral. Nesta época, aumenta o efetivo de usuarios
tradicionais dos ambientes estuarinos, com o ingresso de catadores
acidentais de caranguejo, oriundos das atividades da agricultura, construgio
e transporte. E também neste perfodo que a pratica de captura com redinha
método de pesca supostamente mais predador na captura de caranguejo
¢ utilizada com maior intensidade.

A comercializagfio do caranguejo-uga naregifio de Rio Formoso ¢
Tamandaré ¢ feita diretamente pelos filhos dos catadores aos donos de barracas
¢ bares. Alternativamente, a venda também € feita para os atravessadores
que, por sua vez, repassam o produto para o comércio de Recife. Estima-se
que, no estado de Pernambuco, a produgfio de caranguejo no ano de 1996
foi de 107,5 toneladas (BAMA/CEPENE, 1997).

Algumas das mais importantes pesquisas realizadas para se
conhecer a bioecologia e a pesca do caranguejo-ugé nas regides Norte e
Nordeste do Brasil foram desenvolvidas hd pelo menos uma década. Dos
principais trabalhos produzidos sobressaem as publicactes de Oliveira
(1946), estudos de comportamento e do meio ambiente; Costa (1972),
alimentagao, reprodugfo e comportamento; Mota, Alves (1975), estudos
sobre a reprodugédo e definicdo de estadios de maturacdo gonadal;
Alcéantara-Filho (1978) - biologia, ecologia e pesca; SUDAM (1983),
estrutura e densidade populacional, proporgfio sexual e rendimento
(porcentagem de carne em relacfio ao peso total do individuo; Castro
(1986), biologia e densidade populacional; IBAMA (1994), biologia, pesca
¢ informes estaduais sobre produgdo (Maranhdo, Ceard, Piaui, Rio Grande
do Norte, Alagoas e Sergipe); Nascimento (1993), Biologia do
caranguejo-ucd, Ucides cordatus cordatus.

O gerenciamento da pesca desta espécie no Nordeste do Brasil
incorpora duas decises: limitagiio do tamanho minimo de captura dos
machos e a proibicéo da captura de fémeas. Em ambos os casos, busca-
se de forma direta a prote¢éio do estoque reprodutor e, de forma indireta,
a limitagdo do esforgo de pesca.
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Neste trabalho sdo caracterizados os estoques de caranguejo-uga
das regides de estuario dos rios Formoso e Ilhetas, a0 mesmo tempo em
que se define o perfodo de maior intensidade reprodutiva e o tamanho de
primeira maturagio gonadal para cada um dos estoques. Também foram
estabelecidas relagdes entre as principais medidas lineares do corpo e do
peso individual dos individuos de cada uma das regiGes.

AREA DE ESTUDO

O municipio de Tamandaré, distante 120km do Recife, possui
dois estudrios. Ao norte, o estudrio do rio Formoso, 0 mais expressivo,
a0 sul o estuario do rio Ilhetas (Figuras la e 1b).
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Figura la— Localizag#o do estudrio do rio Formoso (Tamandaré — Pernambuco).
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Figura 1b - Localizagio do estuério do rio IThetas (Tamandaré — Pernambuco).

Sendo uma cidade tipicamente de veraneio, Tamandaré ndo possui
significativo centro comercial ou industrial. Além da agroindustria (agticar ¢
alcool), o municipio conta apenas com pequenos estabelecimentos comerciais
na 4rea de construc#o, hotelaria, alimentos e bebidas. Na atividade agricola
predomina a monocultura da cana-de-agticar. Na pecudria existe um pequeno
rebanho de bovinos (carne e leite). A pesca é realizada nos estuérios, nas
proximidades dos recifes, ¢ até adistinciaméxima de cerca de 27 milhas da
costa, tendo como produto da pesca, peixes, crusticeos (camardo ¢
caranguejos) e moluscos (polvo e bivalves).

Na composigio da vegetagdo nos estudrios dos rios Formoso €
Tlhetas sdo encontrados principalmente o mangue vermelho ou gaiteiro

122



(Rhizophora mangle), 0 mangue-manso oumangue-branco (Laguncularia
racemosa), a canoé (Avicennia schaueriana) e 0 mangue-botéo
(Conocarpus erectus). Outras espécies menos comuns na regifio sio a
samambaia (Acrostichium aureum) e o araticum (4nnona sp) e as
Ciperaceas (tiririca). O mangue-vermelho é mais freqiiente nas margens
dos rios portanto, em terrenos mais lamosos, seguindo-se o mangue-manso
e mais distante o mangue-canoé, portanto em terrenos menos lamosos onde
acoletado caranguejo € mais dificil.

MATERIAL E METODO

O caranguejo-uga € um animal semiterrestre que habita as regides
de mangue, nas zonas de entremarés, em galerias escavadas no sedimento
lodoso, com profundidades que atingem até cerca de 1,60m; durante a
baixa-mar os animais saem de suas tocas para realizarem a limpeza destas

“e coletar folhas que se encontram sobre o solo (Costa, 1972 e Nascimento,
1993). E nesta ocasisio que também ocorre a captura dos individuos. A
experiéncia dos catadores lhes permite identificar com facilidade as tocas
onde ocorrem caranguejos e, com larga margem de acerto, o sexoea
faixa de comprimento aproximado do individuo. Costa (1979) afirma que
as galerias do caranguejo-uga adulto apresentam, em geral, uma tnica
abertura. As galerias dos jovens se apresentam de forma irregular, séo,
geralmente, ramificadas e sinuosas, convergindo para uma secfo reta ou,
ligeiramente obliqua que constitui a sua porgfo inferior.

O levantamento das areas de manguezal a serem estudadas
foram realizadas a partir de mapas dos municipios de Rio Formoso e
Tamandaré, tendo-se o cuidado de estabelecerem as dimensdes de seus
respectivos estuarios, onde foram coletados os dados que compdem o
presente trabalho. |

Paralelamente as amostragens biologicas foram aplicados alguns
formulérios que tinham o objetivo de levantar a condi¢fio socioecondémica
dos catadores de caranguejo; os dados sobre receitas foram atualizados
para julho de 1998.

As amostragens foram feitas no periodo de maio de 1995 até
agosto de 1997, sempre que possivel com periodicidade quinzenal e sem
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" apreocupagio de realizarem amostras alternadas em cada uma das regides
estudadas. Foram selecionadas, em cada amostragem, trés areas de 25m?
paraaidentificagfio de tocas e coleta de individuos pelo catador, utilizando-
se do método definido como “braceamento” (Nordi, 1992) e tendo-se 0
cuidado de identificar o niimero de tocas vazias.

Em laboratério, os carangucjos foram submetidos alavagem com
Agua corrente, com o objetivo de retirar a lama incrustada no corpo do
animal, o que foi precedido da remogao o dos pereiépodos para facilitar
seu manuseio. Apés a caracterizagfo sexual, cada individuo foi pesado
em balanca analitica (precisdo de 0,1g) para determinag&o do seu peso
individual total (PI) e, em seguida, medido para a determinagéo das
seguintes medidas lineares do corpo: (1) comprimento da carapaga - CC
(medida tomada no plano de simetria, sobre o dorso do corpo, a partir da
margem anterior da fronte até atingir a parte posterior da carapaga e (2)
Jargura da carapaga - LC (medida tomada ao nivel do primeiro par de
pereiépodos correspondente 4 sua maior dimenséo. As medidas lineares
de comprimento e largura foram tomadas com auxilio de um paquimetro
de aco (sensibilidade de 0,1mm). A caracterizagdo sexual dos individuos
foi feita, macroscopicamente, através do dimorfismo sexual. Os machos
apresentam o abd6émen longo, estreito e triangular, tendo o 5° e 6°
segmentos soldados em um unico segmento, que se articula com o telson
e, na face interna, pela presenga do petasma. Na fémea observa-se o
apéndice do abdémen mais largo, tomando quase toda aregifo ventral e,
na face interna a presenca dos pleépodos (Mota Alves, 1975).

Para efeito de pesagem foram considerados integros apenas 0s
individuos possuidores das duas quelas ¢ de, pelo menos, oito pereidpodos,
desde que os dois pereidépodos perdidos tivessem seus correspondentes
integros. Os individuos mortos e em estado elevado de putrefagéo néo
foram amostrados.

A caracterizagfio dos estidios de desenvolvimento gonadal de
machos e fémeas foi feita com base na aparéncia macroscépica dos ovarios
(Mota Alves, 1975), conforme descrito a seguir:
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Machos

Estadio I - individuos imaturos ou que ja tenham concluido o
periodo reprodutivo e que se acham em repouso; gbnadas transparentes
e filiformes.

Estadio II — testiculos volumosos, tirgidos, de coloragdo
esbranquigada, com espermodutos bem desenvolvidos e canais deferentes
de trajeto sinuoso.

Estadio I1I — gonadas pouco volumosas, flacidas e de coloragdio
pardacentas; os espermodutos € os canais deferentes apresentam menor
didmetro que no estadio anterior. '

Fémeas

Estadio I - ovério de coloracgdo esbranquigada e de superficie
quase lisa.

Estadio II — pouco diferenciado do estadio I, apenas com uma
pequena rugosidade e coloragéio amarelada.

Estadio - ovérios volumosos com supetficie externa bastante
rugosa; coloragio alaranjada e membrana muito transparente; com leve
pressdo nas paredes do 6rgdo, saem pequenos évulos, visiveis a olho nu.

Estadio [V — ovérios velumosos € com a superficie tipicamente
acidentada; membrana muito delgada e transparente, deixando ver
pequenos grumos que se distribuem por todo o 6rgéo e que contém os
dvulos, que sdo nitidamente percebidos e apresentam coloragio
alaranjada, sendo liberados dos ovirios por fraca pressdo em suas paredes.

Estadio V — ovarios flacidos, pardacentos ¢ algumas vezes
semelhantes ao estadio I, quando ja se completou a desova; néo raro, o
ovario apresenta caracteristica de transigo notando-se caracteristicas de -
estadio I eIV.

Um total de 957 individuos (425 machos ¢ 532 f€meas) foi
amostrado no estudrio do rio Formoso para determinagéo do comprimento
e largura da carapaca, dos quais 879 individuos (347 machos e 532
fémeas) foram amostrados para determinag#o do peso individual e 522
fémeas para caracterizago do estadio gonadal.
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No estudrio do rio Hhetas, foram determinados o comprimento
e alargura de 952 individuos (483 machos e 469 fémeas), dos quais 656
individuos (325 machos e 331 fémeas) foram amostrados para
determinacfo do peso individual e 467 fémeas para caracterizagéo do
estadio de desenvolvimento gonadal.

Os valores médios de CC, LC e Pl estimados para machos
e fémeas amostrados em um mesmo estudrio foram submetidos ao teste “t”
de Student, para comparagio de duas médias. Este teste foi, ainda, usado
para compatar os comprimentos médios da carapaga de individuos do
mesmo sexo capturados nos estudrios dos rios Formoso e Ilhetas.

AsrelagBes entre as medidas lineares de comprimento e largura
da carapaga do caranguejo-uga (LC/CC e CC/LC), paramachos e fémeas
e para cada estudrio, foram ajustadas as equagdes lineares do tipoy=a+
b x e as relagSes entre peso e comprimento da carapaga (PI/CC) e peso
e largura da carapaca (PI/L.C) foram ajustadas a equagSes exponenciais
do tipo y = Ax". Os valores de a ¢ b foram estimados pelo método dos
minimos quadrados, sendo A = e®. Para o célculo das equagdes de
regresséo, os dados de largura da carapaga e peso individual foram
distribuidos em intervalos de 1,0mm de comprimento da carapaga.

Os coeficientes angulares das equagdes que relacionam as
mesmas grandezas para individuos machos e fémeas capturados em um
mesmo estudrio foram comparados através do teste “t” de Student, para
se verificar a existéncia de diferengas enire estas estimativas. Este mesmo
teste foi aplicado para comparar os coeficientes angulares das equagdes
estimadas para um mesmo sexo € mesmas grandezas, porém, capturados
em estudrios diferentes.

Em todas as analises estatisticas para determinag&o de medidas
de tendéncia central e de dispersdo, estimativas de equages de regresséo
e teste “”, aplicou-se a metodologia proposta por Zar (1984) e Ivo &
Fonteles-Filho (1997).

O comprimento da carapaga em que 50% dos machos e das
f8meas iniciam a primeira maturagfio gonadal foi estimado para os individuos
amostradas nos estudrios dos rios Formoso e Ilhetas. Para cada classe de
comprimento da carapaca (4,0mm de amplitude) determinou-se a
freqiiéncia relativa dos individuos adultos e, em seguida, a freqti€ncia
acumulada, cujos valores foram relacionados com os centros de classes
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de comprimento da carapaca, para gerar uma curva logistica. A projegéo
do ponto de 50% no eixo das ordenadas estima no eixo das abcissas,
sendo este o valor do comprimento no qual metade dos individuos da
populagfio inicia a primeira maturagdo gonadal (Santos, 1978;
Vazoller,1982). .

A caracterizacfio do periodo de maior intensidade reprodutiva, para
cadauma das localidades foi feita a partir da distribuigfio de freqtiéncia das
fémeas por estadio gonadal, com os estadios e Il associados.

A participagio relativa de machos e f&émeas nas amostras de
caranguejo-ugd em cada um dos estudrios amostrados foi avaliada segundo
o método do qui-quadrado (Zar, 1984 e Ivo & Fonteles-Fitho, 1997).

A classificaggio do ciclo de muda foi baseada na consisténcia da
carapaca e dividida em quatro estdgios, conforme a escala de Drach
(1939), descrita a seguir:

A —mudarecente, com carapaga muito fina, podendo ser “ferida”
com a unha; a passagem do estagio é muito rapida;

B — a consisténcia da carapaga oferece resisténcia quando
pressionada; _

C — carapaga encontra-se, totalmente, endurecida, ndo modifica
a forma quando pressionada; € o estagio mais estdvel e duradouro;

D — proximo & muda, carapaga fofa, nota-se que esta quase
despregando do corpo do animal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A condigo socioecondmica do catador de caranguejos nos
estudrios dos rios Formoso e Ilhetas nédo difere, substancialmente, das
condicdes dos catadores da regifio de Varzea Nova — Paraiba (Nordi,
1992). Sdo muito pobres e tém a atividade pouco reconhecida pelos outros
pescadores artesanais. Em geral, sdo migrantes da agricultura e analfabetos.
Os poucos catadores alfabetizados vieram da construgéo civil. Em sua
maiotia, residem 4s margens dos rios, em casas de taipa, com no maximo
trés comodos e possuem como bens de consumo apenas radios € televisédo.

A maioria dos catadores da regifio estuarina de Tamandaré e
Rio Formoso faz uso do método tradicional de “braceamento” na coleta
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de caranguejos, embora os mais jovens usem o sistema definido como
“redinha”. Uma descri¢io detalhada dos varios métodos de coleta de
caranguejo foi feita por Nordi (1992).

Usualmente, os caranguejeiros ou seus filhos séio responsaveis
pela venda do produto resultante de sua faina didria diretamente para os
comerciantes locais ou para os atravessadores que o negociam em centros
consumidores. O prego de comercializagdo do produtor varia com a época
do ano, sendo maior por ocasifo dos periodos das altas estagSes de
turismo. Na comercializagio do caranguejo, verifica-se uma clara relacgéo
de dependéncia entre produtor ¢ comprador.

A produgio de um catador de caranguejo-uga nos estuarios
dos rios Formoso ¢ Ilhetas atinge em média 90 caranguejos por dia de
coleta, o que lhe garante uma produgdio média semanal (quatro dias de
coleta) de 360 caranguejos, que comercializados a razio de R$ 14,00
por 100 unidades, gera uma receita semanal de R$ 50,40.

A carapaga do caranguejo-u¢d tem forma ovalada, e seu
comprimento representa 77,6% da largura dos individuos capturados nos

TABELA 1 - Comprimento da carapaga (CC), largura da carapaga (LC) e peso
individual (PT} de machos e fémeas do carangusjo-uga, Ucides cordatus cordatus,
capturados nos estudrios dos rios Formoso e Ilhetas.

Varidveis
Medidas CC (mm) LC (mm) peso (g)
macho | fémea | macho | fémea | macho | fémea
Estudrio do rio Formoso
Média 40,8 40,1 51,9 50,9 65.4 56,6
Desvio padrio 8.1 6,1 10,3 7.7 356 241
Minimo 17,9 14,1 22.8 26,2 9,3 8.5
Miximo 87,6 58,6 79.5 70,0 180,7 1252
m°. de individuos | 426 532 426 532 358 455
Lealeulado i,14 1,74 4,00
Estudrio do rio Hhetas

Média 342 34,0 44,6 43,8 44.6 39,2
Desvio padrio 8.7 6.5 11,7 8,5 29.0 19.6
Minimo 10,8 9.5 14,1 4.3 1,2 3,5
Miximo 58,0 57,0 76,1 66,6 173,4 110,6
n°. de individuos | 483 470 483 470 331 331
Lenlculado 0,45 1 .25 2,78

Obs.: thas oL = 1,963, sendo GL = (mimero de machos + nimero de fémeas) - 2.
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dois estuarios (Tabela 1), valor que se aproxima da estimativa de 80,0%
determinada por Nascimento (1993).

No estuario do rio Formoso, o comprimento da carapaga dos
machos e das fémeas variou, respectivamente, entre 17,9mm e 8§7,6mm
(média de 40,8mm), e entre 14,07mm e 58,6mm (média de 40,1lmm ). A
largura da carapaga teve uma varia¢o entre 22,8mm e 79,5mm (média
de 51,9mm) para machos, e entre 26,2mm & 70,0mm (média de 50,9mm)
para fémeas. O peso dos machos variou de 9,3g a 180,7g (média de
65,4g) e o das fémeas de 8,5 ga 125,2 g (médiade 56,6 g) (Tabela 1).

Na comparagdo dos comprimentos médios de machos e fémeas
capturados no estuario do rio Formoso, e tomando por base os valores
det =Lldet o= 1,96, ¢ possivel concluir pela aceitagio da
hip6tese de nulidade do teste “t” e, assim, afirmar que o comprimento
médio da carapaca dos machos e das f€meas nfo apresenta diferenca
estatisticamente significante, ou seja, machos e fémeas tém o mesmo
comprimento médio. Também nfio foram observadas diferengas
estatisticamente significantes entre as médias de largura da carapaca de
machos ¢ fémeas, a se considerar os valoresdet =174 e ty osemss —
1,96, de modo que machos e fémeas possuem a mesma largura média do
corpo. No que concerne ao peso meédio individual de machos e fémeas e
considerando-se os valores det, = 4,00 e t, ..o, = 1.96, rejeita-se a
hipdtese de nulidade e conclui-se que machos e fémeas possuem pesos
médios diferentes, sendo os machos mais pesados do que as fémeas.
(Tabela 1).

No estuario do rio Ilhetas, o comprimento da carapaga dos
machos e das fémeas variou respectivamente entre 10,8mm ¢ 58,0mm
(média de 34,2mm) e enfre 9,5mm a 57,0mm (média de 34,0mm). A
largura da carapaga teve uma variagio de 14,1mm a 76,1mm (média de
44,6mm}) para machos e de 4,3mm a 66,6mm (média de 44, 1mm) para
fémeas. O peso dos machos varioude 1,2g a 173,4g (médiade 44,6g) e
o das fémeas de 3,5g a 110,6g (média de 39,2 g) (Tabela 1).

A analise do teste “t” para comparagéo do comprimento medio
da carapaca de machos e fémeas capturados no estudrio do rio Ilhetas,
considerando-se os valoresdet  =0,45¢et =1,25 permite concluir

o A ) 0,05(2)651 -
pela aceitagio da hipdtese de nulidade do teste e, assim, afirmar que o
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comprimento médio da carapaga dos machos e das f€meas nfio apresentou
diferenca estatisticamente significante, ou seja, machos e ffmeas tém o mesmo
comprimento médio. Também ndo foram observadas diferengas
estatisticamente significantes entre as médias de largura da carapaga de machos
e fémeas, levando em conta os valoresdet = 1,25 ¢ toosst = 1,96, de
modo que machos ¢ fémeas possuem a mesma largura média do corpo. No
que concerne ao peso médio individual de machos e fémeas e considerando-
scosvaloredet  =2,78¢et, 20— 1,96, rejeita-se a hipdtese de nulidade,
concluindo-se que machos e fémeas possuem pesos médios diferentes, sendo
os machos mais pesados do que as fémeas (Tabela 1).

O fato de 0s machos serem mais pesados do que as fémeas parece
estar relacionado com a fung#o reprodutiva e, nesse contexto, deve-se
destacar o maior tamanho e peso dos quelipodos, no macho, pela fungdo
por estes desempenhada na realizagio do acasalamento, quando o casal
de caranguejos se entrelaga.

Alcantara-Filho (1978) comparou o comprimento médio da
carapaca de machos (46,3mm) e fémeas (44,5mm) ¢ a largura média da
carapaga de machos (60,3mm) e fémeas (56,9mm) do caranguejo-uca
capturado no estudrio do rio Ceard, e concluiu que os machos tém maior
comprimento ¢ largura do que as f€meas.

Na regigio do estudrio do rio Cururuca— MA, a largura média dos
machos (62,2mm) é maior do que a das fémeas (55,7mm}, 0 mesmo
acontecendo para o peso médio dos machos (110,9g) e das fémeas (73,2g)
(SUDAM, 1983). Castro (1983) observou que no estuario do rio
Cachorros e estreito do Coqueiro, também em S0 Luis, o comprimento
da carapaga dos machos variou entre 25,0 € 62,9mm (média= 52,4mm)
e 0 comprimento das fémeas entre 34,6 e 56,8mm (média=45,8mm),
enquanto a largura variou entre 31,0 ¢ 82,6mm (média = 69,1 mm) para
machos e entre 46,0 ¢ 79,3mm (média= 59,2mm). O teste “t” aplicado
por esse autor para comparar o comprimento médio de machos e fémeas
indica serem os machos maiores do que as fémeas.

As maiores capturas de caranguejo-u¢a concentraram-se,
respectivamente, entre os comprimentos de 32,5mm e 52,5mm no estuario
do rio Formoso e entre 24,5mm e 46,5mm no estudrio do rio Ilhetas, em
ambos os casos com cerca de 80,0% dos individuos amostrados (Figura 2).
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Figura 2 - Distribui¢do de freqiiéncia de comprimento da carapaga do caranguejo-ugs,
Ucides cordatus cordatus, capturado nos estudrios dos rios (a) Formoso e (b)
Ilhetas. Ordenada - %.

Os testes aplicados para comparar as larguras € os comprimentos
médios do caranguejo-uga nio confirmam os resultados apresentados por
outros autores, que indicam serem os machos mais compridos e mais
largos do que as fémeas, mas confirmam serem estes mais pesados do
que as fémeas. As analises aqui realizadas, diferentemente do que ocorreu
com os trabalhos acima citados, dizem respeito 4 amostragem realizada
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depois de implementada a portaria do IBAMA de ntimero 1208 de 22 de
novembro de 1989, que proibe a captura de fémeas de qualquer tamanho
e em qualquer época e de menores de 4,5cm. Desta forma, a pesca do
caranguejo-u¢a nos estuarios dos rios Formoso e Ilhetas incide apenas
sobre os machos maiores, estando os jovens e as fémeas protegidos,
portanto, com a estrutura das populagGes alterada apenas no que concerne
ao estoque de machos adultos. A populagZo estaria composta de coortes
de machos mais novos do que as de fémeas. O estoque de machos devera
entfio ter seu comprimento médio reduzido o que ndo acontecetia com o
estoque de fémeas. A portaria que controla a captura de caranguejo-uga,
portanto, provocou Uma mudanga na estrutura do estoque de machos, 0
que se comprovana comparacdo das conclusdes de trabalhos anteriores
que indicam serem os machos maiores e mais largos do que as fémeas.

O fato de os machos serem mais pesados do que as fémeas parece
estar relacionado com a fungdo reprodutiva, Costa (1979) salienta a
importancia dos quelipodos no macho no ato reprodutivo, quando casais
de caranguejos se entrelagam.

O teste “t” aplicado para comparar o comprimento, largura, e
peso de individuos do mesmos sexo, capturados nos estudrios dos rios
Formoso e Ilhetas, resultou nos seguintes valores, respectivamente: 11,78;
t = 9,87 e 8,20, para machos e 15,32, 13,60 e 10,03, para f€émeas.
Considerando-se o5 valores tabelados de t, ., = 1,96, para GL =
(ntimero de machos + mimero de fémeas)—2, e os valores estimados de
“t” para machos é possivel concluir pela rejeigio da hipétese de nulidade
para todas as alternativas de teste, pelo que se afirma serem os individuos
(machos e fémeas) capturados no estudrio do rio Formoso mais compridos,
mais largos e mais pesados do que os machos e fémeas capturados no
estudrio do rio Ilhetas.

' As equacBes biométricas estimadas para relacionar as relages
entre largura da carapaga/comprimento da carapaga, comprimento da
carapaga/largura da carapaga, peso individual total/comprimento da
carapaca e peso individual total/largura da carapaga de machos e fémeas
do caranguejo-ucé capturados nos estudrios dos rios Formoso e Ilhetas,
resultaram todas significantes ao nivel = 0,05, com valores estimados
para os coeficientes de correlagio de Pearson sempre superiores a 0,990

(Tabela 2).
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TABELA 2 — Equagfes de regressio estimadas para correlacionar comprimento do
corpo (CC), largura do corpo (LC) e peso individual (PD) de machos e fémeas do
caranguejo-ucd, Ucides cordatus cordatus, capturados nos estudrios dos rios
Formoso ¢ Ifhetas. Valores calculados do teste “t”, para comparacgo dos coeficientes
angulares de uma mesma regresso estimada para machos e fémeas. Niimeros entre
parénteses indicam o nimero de pares ordenados.

Regressao
Relagtes sexXo t.a | Conclusao
macho ] fémea
rio Formoso
LC/ICC | Y=1278X-0,171(40) | Y=1272X+0,256(35) | 0.24 | aceita H,
CC/LC =0,778 X +0,385 (40) | Y=0,782X +0,003(35) | -0,29 | aceita H,
PI/CC Y =0,00078 X 2% (40) | Y=0,00389 X >**(33) | 8,33 | rejeita H,
PILC Y =0,00040 X 298 (40) | Y=0,00162X**(33) | 6,71 | rejeitaH,
rio Mamucabas

LC/ICC | Y=1319X-0323(46) | Y =1,269X+0516(37) | 2,82 | rejeitaH,

CCLC | Y=0756X+0345(46) | Y=0,785X-0,263 (37) | 2,71 | rejeita H,

PUCC | Y =0.00060 X2 (42) | Y=000142X**%31) | 2,79 | rejeita H,

PVLC | Y=0,00020 X3 42) | Y=0,00057X**(31) | 296

rejeita Hy
Obs.: GL = valores de t = 1,99 para topsor.onde GL =ny +n2 -4 .

O teste “t” aplicado para comparar os coeficientes angulares das
regressdes lineares e exponenciais estimadas para machos € fémeas capturadas
nos estudrios dos rios Formoso e Ilhetas apresentou os seguintes resultados:

Rio Formoso

(1) Para as relagtes largura da carapaca/comprimento da carapaga
e comprimento da carapaga/largura da carapaca aceita-se a hipétese de
nulidade e afirma-se que as regressdes lineares estimadas para machos e
fémeas possuem o mesmo coeficiente angular, ndo existindo, portanto,
dimorfismo sexual (Tabela 2). Desta forma, as novas equagdes exponenciais
abaixo foram estimadas para relacionar estas medidas (Figura 3a).

LC/CC
CC/AC

y=1,285x-0,211
y=0,770 x + 0,544
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Figura 3a - Equagdes de regressdio estimadas para machos mais fémeas do
caranguejo-uga, Ucides cordatus cordatus, capturados no estudrio de rio Formoso.
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Figura 3b — Equagdes de regressdes estimadas para machos e fémeas do caranguejo-uga,
Ucides cordatus cordatus, capturados no estudrio do rio Formoso.
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(2) Para as relagGes peso do individuo/comprimento da carapaga € peso
do individuo/largura da carapaga, rejeita-se a hipétese de nulidade e afirma-
se que as regressGes exponenciais estimadas para machos e fémeas
possuem diferentes coeficientes angulares, existindo, portanto, dimorfismo
sexual (Tabela 2, Figura 3b).

Rio Ilhetas

(1) Para todas as relagdes rejeita-se a hipdtese de nulidade e
afirma-se que as regressdes estimadas para machos e fémeas possuem
diferentes coeficientes angulares, existindo, portanto, dimorfismo sexual

(Tabela 2, Figuras 4a e 4b).
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Figura 4a — EquacGes lineares de regress@io estimadas para machos e fémeas do
caranguejo-ugd, Ucides cordatus cordatus, capturados no estudrio do rio Ilhetas.
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Figura 4b — Equaces exponenciais de regressdo estimadas para machos e fémeas do
caranguejo-ugd, Ucides cordatus cordatus, capturados no estudrio do rio Ithetas.

Alcantara-Filho (1978), considerando as equag¢des abaixo que
relacionam comprimento e largura de machos e fémeas, e tendo por base
testes estatisticos que permitiram a comparag#o dos coeficientes angulares

das regressdes afirma, existir dimorfismo sexual para a espécie:

Macho
Fémea

Algumas relagdes biométricas para o caranguejo-ugé capturado
em S#o Luis - MA foram estimadas por Castro (1986), cujos resultados

580 apresentados a seguir:
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Comprimento da carapaca / largura da carapaga

Machos =-2,552+1,373 x
Fémeas y=-1,661+1,362x

Peso individual/comprimento da carapaca

Machos lnw=-7,289+3,0951nx
Fémeas Inw=-6,212+2,303 Inx

Tendo por base a distribuiggo de freqiiéncia acumulada de
individuos adultos estima-se, no ponto de 50 %, que as fémeas do
caranguejo-ucé coletadas no estudrio do rio Formoso iniciam a primeira
maturidade sexual com um comprimento de 40,5mm. No estuério do rio
Ilhetas este comprimento foi de 38,0mm (Figura 5a).
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Figura 5a - Curva de maturagdo para o caranguejo-ucd, Ucides cordatus cordatus,
capturado nos estudrios dos rios (a) Formoso e (b) Ilhetas.

O comprimento em que 50% dos machos iniciam a primeira
maturidade sexual nos estudrios dos rios Formoso e Ilhetas foi estimado
em 41,0mm e 35,5mm, respectivamente (Figura 5b).
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Figura 5b - Curva de maturac3io para machos do caranguejo-ugd, Ucides cordatus cordatus,
capturados nos estudrios dos rios {a) Formoso e (b) Ilhetas.

O maior comprimento amostral da carapaca registrado para
fémeas virgens foi de 50,8mm e 45,1 mm, respectivamente, nos estuarios
dos rios Formoso e [lhetas. A menor fémea adulta (estadio gonadal II +
I encontrada no estuario do rio Formoso mediu 21,3 mm de comprimento
da carapag¢a e a menor fémea, em idénticas condi¢des, amostrada no
estuario dorio IThetas, mediu 9,5mm, sendo 30,0mm e 28,8mim os menores
comprimentos da carapaca de fémeas no estadio gonadal IV,
respectivamente nos estudrios dos rios Formoso e Ilhetas (Tabela 3).

Se for considerada a freqiiéncia de ocorréncia dos varios estadios
de maturacéo gonadal do caranguejo-ugd no estudrio do rio Formoso, e a
limitacfio imposta pela pequena representatividade das amostragens
realizadas nos meses de setembro e outubro, é possivel concluir o que
segue sobre a reproducdo da populagio (Tabela 3, figuras 6):

(1) A maior concentracio de fémeas imaturas (estadio gonadal I)
ocorre entre os meses de abril e setembro, com pico no més de junho, ao que
se segue um periodo de elevada concentraggio de individuos nos estidios I +
I de maturagfo, com inicio em julho e, provavel, maximo em setembro; a
faita de representatividade amostral nos meses de novembro ¢ dezembro
impossibilita uma melhor conclusfo sobre a duragéio deste periodo que deveria
se alongar pelo menos até novembro, levando em conta os seis meses de
maior concentracio de individuos no estddio de maturagéio gonadal I.

(2) Observando-se o espago de tempo decorrido entre os picos
de méximas ocorréncias dos estiddios I e Il + Il de maturidade gonadal e
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as restriges impostas pela ndo representatividade das amostragens
realizadas nos meses de outubro e novembro é possivel mferir que a
passagem do estadio I para o estadio I1 + I1I deve ocorrer num periodo
de trés meses.

(3) As maiores freqiiéncias de fémeas no estadio IV de maturagfio
gonadal ocorrem nos meses de janeiro a abril, com maximo em margo,
sendo este o periodo de maior ocorréncia de fémeas em processo final de

TABELA 3 - Porcentagem mensal de fémeas do caranguejo-ugd, Ucides cordatus cordatus,
capturadas nos estudrios dos rios Formoso e Ilhetas, por estddio de maturagio gonadal e

respectivos comprimentos médios, minimos ¢ maximos

Estwadio gonadal

Mcses 1 [ 11+ I11 IV { v

n | % | n | % | N [ % | n | %

rio Formoso
Janciro - - - - 15 15,3 o 6,5
Feverciro 1 0,6 & 4,9 54 55,1 2 58
Margo 1 0.6 2 1,6 18 18,4 - -
Abril 12 7.4 9 7.3 8 8,2 19 13,7
Maio 25 15.4 10 8,1 1 - 1t 7.9
Junho 21 13.0 2 1,6 - - 10 7.2
Julho 54 333 39 31,7 - - 9 6,5
Agosto 26 16.0 35 28,5 - - 1 0,7
Setembro 1 0,6 4 33 - - - -
Outubro 5 3.1 6 4.9 - - -
Novembro 8 4,9 5 4.9 1 1,0 27 19.4
Dezembra 8 4.9 4 3.3 1 1,0 45 324
Teotal 162 100,0 123 100,0 98 1000 139 100,0
Meédia 36,9 41,4 41,5 41,5
Desvio padrio [ ) 5.4 54 5,1
Minimo 14,1 21,3 30,0 20,5
Miaximo 50.8 58,6 52,7 55,6
rio Ilhetas

Janeiro - - - -
Fevereiro - - - -
Margo - - - -
Abril - - - -
Maio 17 5,7 15 i1,2 1 7.7 4 17,4
Junho 55 18,5 8 6,0 - 0,0 6 26,1
Julho i16 39,1 21 15,5 5 38.5 5 21,7
Agosto 35 11,8 12 9.0 2 15,4 4 17.4
Sctembro 64 21,5 67 50,0 5 38,5 2 87
Qutubro 10 34 11 8.2 - 8,7 2 8,7
Novembro - - - -
Dezembro - - - -
Total 297 134 13 23
Média 31,3 39,1 36,0 39,6
Desvio padrio 53 5,1 6,6 4.2
Minime 9,5 9.5 28,8 17,6
Miximo 45,1 57.0 491 49,0
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reproduciio no estudrio do rio Formoso. Considerando-se os picos
observados para os estadios I + I e IV, € possivel inferir que a passagem
do estadio de maturagfio II + Il para o estadio IV deve ocorrer num
periodo de quatro meses, respeitada a restrigdo imposta as amostras
realizadas nos meses de novembro e dezembro.

(4) Dois perfodos com percentual bastante significativo de fémeas
no estadio V de maturagio gonadal (repouso) podem ser observados. O
primeiro ocorre entre os meses de abril e julho com maximo em maio,
originando-se provavelmente dos individuos que se encontravam no estadio
IV durante os meses de janeiro a abril, sendo possivel inferir que a
passagem do estadio IV para o estadio V de maturagdio gonadal devera
prolongar-se por trés meses. O segundo periodo ocorre entre novembro
e fevereiro. ‘

A reproducgo do caranguejo-uca ¢ anual, ocorrendo de dezembro
a maio, com maior intensidade em janeiro. Fémeas ovigeras s&o
encontradas a partir de 38,0mm, com as majores fregiténcias ocorrendo
na classe de 43,5 mm a 46,5mm de comprimento (Alcantara-Filho,1978).

80 -

70 A —0—esligio |

60 - —e—estagios 1 +1I1
—O—estagio IV

50 —m—estagio V

% de fémeas adultas

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Meses

Figura 6 - Proporgio mensal de fémeas do caranguejo-ugé, Ucides cordatus cordatus,
capturadas no estuério do rio Formoso, por estddio de maturagdo gonadal.
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A analise da significAncia estatistica da propor¢do sexual evidencia
um predominio das fémeas no estudrio do rio Formoso, € uma igualdade
numérica dos sexos no estudrio do rio Ilhetas, tendo em vista os valores
calculados de ¥?=11,70 e ¥*=0,17, respectivamente, em relagéo ao valor
tabelado de y*= 3,84, para um nivel = 0,05.

Em toda a regifio do estudrio do rio Cururuca — Maranh@o, as
ocorréncias de machos séo, significantemente, maiores do que as de fémeas
(SUDAM/UFMA, 1983).

Alcéntara-Filho (1978) observou que, no estudrio do rio
Cear4 (Caucaia— CE), aparentemente ocorre predominio das fémeas
sobre os machos.

Castro (1986), a0 analisar a proporgéio sexual dos individuos capturados
no estudrio do rio Cachorros e estreito do Coqueiro (S&o Luis — MA), e
considerando as estacdes seca e chuvosa, verificou que os machos séo
altamente predominantes em relacéio as fémeas, fato que deve estar
relacionado com a forma de captura, que privilegia a selegfio de machos.

No estudrio do rio Formoso, durante o periodo amostral, apenas
um individuo no estagio A (muda) foi encontrado, fato relacionadocoma
rapida passagem deste estagio para o estdgio B e também em razéio de o
individuo permanecer “entocado” durante o periodo em que o processo se
desenvolve, dificultando sua coleta, pois, segundo Nascimento (1983, 1993)
atoca permanece “tapada” nesta fase. Individuos no estadio D (proximo a
muda) sdo encontrados ao longo do ano, porém com maior intensidade
durante o terceiro trimestre, com a menor freqiiéncia no primeiro trimestre,
coincidindo com o periodo de maior intensidade reprodutiva. A maior
freqiiéneia de individuos no estddio C, de maior duragéo e de carapaga
mais rigida, foi observada também durante o terceiro trimestre. Finalmente,
a maior freqiiéncia de individuos no estagio B (pds-muda) foi verificadano
quarto trimestre (Tabela 4).

TABELA 4 — Participaciio relativa dos estagios de muda do caranguejo-uca, Ucides
cordatus cordatus, capturados no estadrio do rio Formoso.

Estddio de muda
Trimestres A B C D total
n % n Do n % n %o n

I - - 16 23,51 207 2621 16 15,7 239

I - - 17 2501 187 237 28 27,5 232

I - - 14 206 234 2961 36 35,3 284

v 1 100,0 | 21 30,9 162 205 | 22 21,6 206
Total 1 1000 68 (1000} 790 | 100,0 [ 102 | 100,0 961
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Nascimento (1983) observou que, no estado de Sergipe, aépoca
de maior intensidade de muda de caranguejo-uga acontece de setembro a
novembro; Alcantara-Fitho (1978) notou que, no Ceard, este periodo acontece
no més de dezembro. Kappler (1881, 1887) e Schomburgk (1849) apud
Hotthuis (1959), afirmaram que, nos manguezais da Guianae Suriname, isto
ocorre a partir de julho.

A variacgdo na época de muda deve-se a problemas climéticos
de cadaregido. Verificou-se, também, que antes da muda a espécie libera
uma substincia branco-leitosa, que provavelmente serve para a formacéo
da nova carapaca.

Nascimento (1983 e 1993) constatou que um periodode 15 a
20 dias é necessario para ocorrer o processo de muda. Nesta fase o
animal tem seus movimentos diminuidos, ficando quase que paralisado e
permanecendo dentro da toca “tapada”.

CONCLUSOES

1 - A produgo de um catador de caranguejo-uga nos estudrios
dos rios Formoso e Ilhetas atinge, em média, 90 caranguejos por dia de
coleta, o que The garante uma produgdo média semanal (quatro dias de
coleta) de 360 caranguejos que, comercializados 4 razio de R$ 14,00
por 100 unidades gera uma receita semanal de R$ 50,40.

2 - No estugrio do rio Formoso, o comprimento médio da
carapaca dos machos e das fémeas capturados foi de 40,8mm e de
40,1mm, respectivamente. O peso médio dosmachos éde65,4g ¢ o das
fémeas ¢ de 56,6g. Machos e fémeas possuem o mesmo comprimento
médio de carapaga, mas os primeiros s&o mais pesados.

3 -No estuario do rio Ilhetas, 0 comprimento médio da carapaga
dos machos capturados foi de 34,2mm e o das fémeas de 34,0mm. O
peso médio dos machos foi de 44,6g e as fémeas alcangaram, em média,
39,2g. Machos e fémeas possuem o mesmo comprimento médio, sendo
os machos mais pesados do que as fémeas.

4 - As maiores capturas de caranguejo-ugd concentram-se,
respectivamente, entre 0s comprimentos de 32,5mm e 52,5mm no estuario
do rio Formoso, e entre 24,5mm e 46,5mm no estudrio do rio Ilhetas.
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5 -~ O caranguejo-ugd do estudrio do rio Formoso tem individuos
maiores, mais largos e mais pesados do que os capturados no estudrio do
ro [lhetas.

6 - Nio existe dimorfismo sexual quando se consideram as
relacdes largura da carapaga/comprimento da carapaga e comprimento
da carapaga/largura da carapaca para os individuos capturados no estuario
dorio Formoso.

7 - Existe dimorfismo sexual para as relagdes peso do individuo/
comprimento da carapaga e peso do individuo/largura da carapaca para
os individuos capturados no estudrio do rio Formoso.

8 - Néo existe dimorfismo sexual para todas as rela¢fes
consideradas para os individuos capturados no estudrio do rio Ilhetas.

9 - Metade das fémeas do caranguejo-uc4 coletadas no estuario
dorio Formoso iniciam a primeira maturidade sexual com um comprimento
de 40,5mm. No estudrio do rio Ilhetas este comprimento foi de 38,0mm.

10 - O comprimento em que 50% dos machos iniciam a primeira
maturidade sexual nos estudrios dos rios Formoso e Ilhetas foi estimado
em41,0mm e 35, Smm, respectivamente,

11 - O processo reprodutivo do caranguejo-uga nos estuarios
dos rios Formoso e [lhetas desenvolve-se entre os meses de dezembro a
maio, com maior intensidade em janeiro.

12 - As fémeas s#o encontradas em maior proporcio no estudrio
do rio Formoso, nfo ocorrendo predominio de sexo no estugrio dorio Ihetas.

13 - Individuos em pré-muda foram encontrados ao longo do
ano, com maior intensidade no terceiro trimestre.
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