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RESUMO

O tecido renal do peixe teletsteo de agua doce Piaracius mesopotamicus
foi examinado macro e microscopicamente. De acordo com a classificagao
configuracional de Ogawa para peixes teledsteos, enquadra-se melhor no tipo Il. Através
de analise microscépica observou-se que, anteriormente, o rim cranial ou pronefro é
composto predominantemente de tecido hematopoiético e, mais posteriormente, nas
regides do tronco e caudal, de néfrons envolvidos em tecido hematopoiético, conhecido
como rim excretor ou mesonefro, No mesonefro, evidencia-se o corpiisculo renal, a
regido de transicio entre o folheto parietal da capsula glomerular e o tibulo proximal
com células variando entre a forma clibica e a cilindrica, com borda estriada e citoplasma
acidéfilo repleto de granulos de secrecao; o tibulo distal caracteriza-se por uma cor
mais palida, e os tibulos coletor e mesonéfrico apresentamn um aumento da camada
de tecido conjuntivo e de fibras musculares lisas circunjacentes, com a presenca de
celulas pigmentares.

Palavras- chaves: histelogia, rim, peixe de agua doce, Piaractus mesopotamicus,
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ABSTRACT

Topographic and histological study of the kidney of the pacu Piaractus

mesopotamicus Holmberg, 1887 (Teleostei, Serrasalminae).

Kidney tissue from the freshwater teleostean fish Piaractus mesopotamicus
was examined macro and microscopicaly. According to Ogawa’s configurational
classification for teleostean fishes, it fits better in type Il. Through microscopic analysis,
it was observed that anteriorly the head kidney or pronephros is composed predeminantly
of hematopoietic tissue and, more posteriorly, in the trunk and caudal regions of nephrons
involved in hematopoietic tissue, known as excretory kidney (mesonephros). In the
mesonephros, it is conspicuous the renal corpuscle, the region of transition between the
parietal layer of the glomerular capsule, and the proximal tubule with cells varying
between the cubic and the cilindric forms, with striated border and acidophilic eytoplasm
filled with secretory granules; the distal tubule is caracterized by a paler colour and the
collector and mesonephric tubules, presents an increase of both connective layer and

surrounded smooth muscle fibers, with the presence of pigmentary cells.

Keywords:  histology, kidney, freshwater fish, Piaractus mesopotamicus.

INTRODUCAO

Vasta literatura é encontrada sobre a estrutura renal em
teledsteos de dgua doce (Edwards & Schnitter, 1933; Moore, 1933;
Edwards, 1935; Ogawa, 1961, 1962). Especificamente Black (1957) e
Hickman & Trump (1969) realizaram revisdes consubstanciadas a
respeito da morfologia e fisiologia do rim de peixes.

O pacu Piaractus mesopotamicus Homberg, 1887 (Teleostei,
Serrasalminae), é uma espécie que tem despertado grande interesse na
aqicultura latino-americana, e, atualmente, vem sendo muito estudada
nos mais diversos dominios da sua criacao e biologia (Hernandez, 1989).
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O rim dos peixes & um érgao misto composto de elementos
hematopoiéticos, reticuloendoteliais, endécrinos e excretores, com
participacao em importantes mecanismos fisiolbgicos (osmorregulacéo,
excrecao, metabolismo endécrino, hemopoiese e imunitario), além de
estar predisposto a uma série de enfermidades causadas por processos
parasitarios, bacterianos, viréticos, poluidores e por manejo nutricional
(Roberts & Sheperd, 1980; Roberts, 1981; De Kinkelin et al., 1985).

Com relagao ao pacu, Alexandrino & Pinheiro (1985) e Gazola
et al. (1992a,b) descreveram a topografia e histologia do Corpuisculo
de Stannius, e a histofisiologia do tecido interrenal de fémeas durante
o ciclo reprodutivo e quando induzidas a desova com LHRHa,
respectivamente.

Este trabalho objetiva descrever a topografia e a histologia do
rim do pacu, estudo necessario ao reconhecimento da biologia e de
alteracdes fisiologicas ou patologicas do referido 6rgao.

MATERIAL E METODOS

Os rins foram obtidos de quinze exemplares de pacus, jovens
e adultos, criados em piscicultura no Centro de Pesquisa e Treinamento
em Agqiicultura do IBAMA (CEPTA), Pirassununga, SP.

A metodologia utilizada para a extracéo dos rins consistiu na
perfusao prévia dos peixes por formol neutro a 10% por via caudal
endovenosa e posterior incisdo na superficie abdominal desde a cloaca
até a regiao branquial onde, apés o descolamento e retirada das visceras,
removeu-se todo o tecido renal da parede dorsal da cavidade
pleuroperitoneal com o auxilio de um bisturi. Para facilitar a remocao
da porcao anterior do rim, procedeu-se a uma decapitacéo dos animais.

Apbs a fixacao, deu-se prosseguimento as técnicas histologicas
de rotina, onde os fragmentos foram submetidos a cortes histolégicos
de 7pum em média de espessura, incluidos em parafina e corados pelos
meétodos da Hematoxilina-Eosina e Tricrémico de Gomori.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O rim do pacu, como na maioria dos teledsteos, ocupa uma
posicao dorsal retroperitoneal, ao longo da maior parte do comprimento
da cavidade do corpo.
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E composto de duas porcdes: uma anterior, o pronefro,
também chamado de rim anterior (cranial) e uma posterior, 0 mesonefro
ou opistonefro ou rim excretor (Fig. 1).

O pronefro é dividido em duas massas de tecido
hematopoiético com as bordas lisas, pareadas, dispostas bilateralmente
adiante e sobre a face interna de cada um dos bordos laterais da regiao
cardiaca, alojadas entre o peritonio e a musculatura, da regiao escapular
do peixe.

O mesonelfro ou rim excretor encontra-se em posi¢do posterior
a bexiga natatéria, para trés do septo transverso e aderido & regiao
ventral da coluna vertebral em toda a sua extensao longitudinal (Figs.
le?2).

De acordo com a classificacido configuracional de Ogawa
(1961) para peixes teledsteos, que vai do tipo [ ao V, o rim do pacu
enquadra-se melhor no tipo I, onde somente as por¢ées mediana e
posterior do rim sao fusionadas, havendo uma clara distin¢do entre
cabega e tronco, como ocorre nos ciprinideos.

Através de analise microscopica, observou-se que o rim cranial
ou pronefro do pacu, assim como para os demais teledsteos, conforme
descrito por Reichenbach-Klinke (1982), é composto
predominantemente por tecido hematopoiético onde ocorre a linfo,
eritro e granulopoiese (Fig. 3).

O mesonefro, considerado segundo Hyman (1947) o rim
funcional dos peixes adultos, microscopicamente é composto de
unidades funcionais tubulares denominadas néfrons, e de tecido
hematopoiético (Fig. 4).

A unidade estrutural renal do pacu concorda com a mesma
descrita para teleésteos por Marshall (1934), a qual é constituida do
corptisculo renal (glomérulo vascular e cépsula glomerular), um
segmento do colo que se conecta com o segmento proximal e um
segmento distal que conduz ao tibulo coletor. Em peixes, segundo
Black (1957), estas partes ndo se apresentam sempre tipicas, podendo
carecer de um ou outro completamente.

Microscopicamente a descricao histolégica do rim excretor do
pacu concorda quase integralmente a feita por Hendricks (1983) para
salmonideos. Os glomérulos renais do pacu consistem de um
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emaranhado formado por rica rede de capilares sangiiineos, revestidos
da camada parietal da capsula de Bowman composta de células
pavimentosas finas, as quais tornam-se cuboidais com cilios passando
a denominar-se segmento do colo (Figs. 5 e 6). Suas células sao clibicas
a colunares baixas ciliadas, pequenas e estreitas, com niicleos um pouco
alongados localizados mais basalmente e citoplasma ligeiramente
baséfilo. O proximo tibulo é o proximal, composto de dois segmentos.
A transicao do segmento do colo para o primeiro segmento do tibulo
proximal é abrupta (Figs. 5 e 6). As células desta regiao sao cilindricas
mais altas e mais largas, possuindo niicleos de redondo a oval
localizados na regido basal, uma bordadura em escova desenvolvida e
citoplasma acidéfilo mais corado basalmente. O segundo segmento
proximal também é composto por células mais eosinofilicas, cilindricas
mais altas, com nucleos de redondo a oval centralmente localizados e
com bordadura em escova menos desenvolvida (Fig. 7).

O préximo segmento € o distal, onde as células cilindricas sao
mais baixas, com nucleo redondo localizado mais basalmente e sem
apresentar bordadura em escova, e citoplasma fracamente eosinofilico
(Fig. 7). O tabulo coletor possui caracteristicas de coloracao entre estes
dois. Comeca a aumentar a camada de tecido conjuntivo circunjacente
e de fibras musculares lisas 8 medida que este ducto vai se aproximando
do grande ducto mesonéfrico, o qual &€ composto por células cilindricas
altas, tfambém palidamente coradas, com ntcleo alongado localizado
basalmente. Sao encontrados linfécitos intraepiteliais e, também, a
presenca de células pigmentares (Fig. 8).

Foram também evidenciados no pacu, conforme registrado
no pronefro por Alexandrino & Pinheiro (1985), a presenca de foliculos
de tamanhos variados e cheios de coléide por toda a extensao renal,
localizados isoladamenie ou concentrados préximos aos vasos
sangiiineos maiores, sendo também encontrados na porcao posterior
do rim (Fig. 9).

Em sentido & regiao mais caudal do rim, o érgac vai se
adelgacando, o tecido renal vai se tornando escasso, sendo substituido
por tecido adiposo, tecido conjuntivo e vasos sangtiineos, evidenciando
os grandes ductos mesonéfricos (Fig. 10).
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Fig.1 - Vista ventral de um exemplar de pacu (viscerado), evidenciando
a distribuicdo anatdémica do rim cefélico (pronefro) e do rim
excrefor (mesonefro).
ajcoracao; b)rim cefélico; c)septo transverso: d) rim excretor

Fig.2 -Rim de pacu fixado, apos ter sido isolado da cavidade
abdominal.
a) rim cefalico (2 por¢des); b) rim excretor.
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Fig.3 - Fotomicrografia do rim cefalico de pacu.
a) parénquima hematopoiético; b) polpa branca; c) polpa
vermelha; d) vasos sanguineos. Coloracao: HE.

Aumento: 49x

Fig.4 - Secao transversal da metade dorsal de um alevino de pacu,
evidenciando o rim excretor.
a) medula espinhal; b) vértebra; ¢) aorta dorsal; d) rim; e) veia
cardinal: f) ductos mesonéfricos; g) peritoneo; h) superficie dorsal
da bexiga natatéria. Coloragao: Tricromico de Gomori.
Aumento: 49x
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Fig.5 -Corte histolégico transversal do mesonefro de pacu
evidenciando um glomérulo desembocando num tabulo
proximal através do segmento do colo.

a) glomérulo; b) segmento do colo; ¢) tibulo proximal.
Coloracao: HE. Aumento: 256x

Fig.6 - Ampliacdo da fotomicrografia anterior ecidenciando o
glomeérulo e o segmento do colo.
a) glomérulo; b) capsula de Bowman; c) segmento do colo:
d) tabulo proximal; e) parénquima hematopoiético.
Coloracao: HE. Aumento: 512x
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Fig.7 - Corte histolégico evidenciando os tiibulos renais.
a) tibulo proximal primério; b) tbulo proximal secundrio: ¢) tibulo
distal; d) tibulo coletor; e) ducto mesonéfrico; f) parénquina
hematopoiético. Coloraggo: HE. Aumento: 256x

Fig.8 - Fotomicrografia evidenciando o grande ducto mesonéfrico.
a) epitélio; b) camada de tecido conjuntivo e fibras musculares
lisas circunjacente; c) parénquima hematopoiético. Coloracio:
Tricrémico de Gomori. Aumento: 256x
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Fig.9 - Fotomicrografia evidenciando foliculos com coloide
extrafaringeanos (setas) proximos ao vaso sanguineo e
embebidos no mesonefro. Coloracgo: Tricrdmico de Gomori.
Aumento: 128x
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Fig.10-AeB
Fotomicrografias da regido caudal do rim excretor.
a) tecido renal; b) tecido adiposo; c) tecide conjuntivo; d) vaso
sanguineo; e) foliculo com coléide: f) ducto mesonéfrico.
Fig. A: Coloracao: HE. Aumento 49x.
Fig. B: Coloracao: Tricromico de Gomeri. Aumento: 97x
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