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RESUMO

Alarvicultura (41 dias) do pacu (Piaractus mesopatamicus), tambaqui (Colossoma macropomum) e seus
hibridos recfprocos foi realizada em viveiros de 350m?, ferilizados com adubo orgénico; com duas repetlices
para cada gendlipo, seguida por um perfodo de alevinagem (60 dias}, com os mesmos peixes, em viveiros simi-
lares,

A densidade de estocagem inicial foi de 100 larvas/m3 para a larvicultura e 15 alevinos/m3 para a fase de
alevinagem.

O crescimento dos gendtipos, com excegdo do pacu, permaneceu consideravelmente distinto e uniforme
enire as réplicas, para os primeiros 24 a 28 dias, mas apés este perfodo, o crescimento divergiu, a lal ponto,
que na final de ambos os perlodes, larviculiura e alevinagem, a diferenga entre gendlipos néo foi significativa em
relagdo as diferencas entre os viveiros,

Durante o perfodo inlcial de cultivo, ambos os hibridos demonstraram crescimento superior as espécies
parentais, principalmente o paqui (¥ pacu x ¢ tambaqui). A sobrevivéncia e biomassa final para ambas as fases
de cultivo demonstraram um agrupamento significativo (P << 0,05) entre gendtipos, tambaqui & tambacu (¢
tambaqui xd pacu), mostrando a melhor performance. A heterose em crescimento dos hibridos, entdo, € visfvel
na primeira parte da larvicuttura, mas & mascarada pelas diferencas entre viveiras, em culiivo mals orolongada,
Somente o tambacu demonstrou heterose de sobrevivéneia. O pacu, em todas as fases de cultivo, demonstrou
baixa sobrevivéncia e grande variacdo em crescimenio (ambas dentro e enire os viveiros), evidenciando cresei-
mento compensatério em algumas fases, isto sugeriu-que o padrdo usado para a preparagéo dos viveiros ndo &
adequado para atender as necessidades do pacu em todo perflodo de cultivo, & dos outros gendtipos aps 24-28
dias de idade. A caracterizac@o dos fatores ausentes, 0s quais parecem varidveis entre viveiros, ainda deve ser
determinada.

ABSTRACT

Larviculture and fry culture of pacu Praractus mesopotamicus (Holmberg, 1887), tambaqui Colossoma
macropomum (Cuvier, 1818) and their reciprocal hybrids.

The larviculture (41 days) of pacu (Piaractus mesopotamicus), tambaqui (Colessoma macroponium) and
their reciprocal hybrids, was caried out in equivalent 350m2 organically fertilized earthen ponds with two replicate
ponds per genotype, followed by a fry culture period (60 days) with the same fish, in similar ponds.

Initial stocking density was 100 larvae/m3 for the larviculture period and 15 fry/m3 for the fry culture phase.

Growth of the genotypes other than pacu remained fairly distinet and uniform between replicate tanks for
the first 24 to 28 days, but after this time growth in replicate tanks diverged areatly so that final weights of both
larviculture and fry cullure periods could not be grouped significantly as genotypes reative to inter-tank variance.

During the early period both hybrids showed growlh superior to the parental species, with paqui (¥ pacu x
< tambaqui) showing the best growth. Survival and final biomass for both. Culture fases demonstrated a significant
(P << 0,05) grouping between genotypes, tambaqui and tambaoy (9 tambagqui x 3 pacu) showing best overall
performance, Some heterosis in growth, is thus shown by the hybrids but is masked by inter-tank differences in
more extended culture, Only lambacu demonstrate helerosis of survival. In all fases of culture pacu demonstrated
the lowest survival and greatest variance in growth (both within and betwsen tanks), including an indication of
compensatory growth in some fases. Il is suggested that the standard pond preparation used is not adequate to
fulfill the needs of pacu throughout the culture period and of the other genotypes after 24-28 days of age, The
missing factor (s) which appear variable between ponds, remain to be determined.
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INTRODUCAQ

A hibridacio & uma técnica de engenharia genética que pode ser utilizada tanto para
aproveitar possivel vigor de heterose, criado pelo juntamento de genomas diferentes, como pa-
ra fixar uma mistura de caracteristicas parentais (Kirpichnikov, 1981). Porém, néo se pode pre-
venir os resultados de hibridaggo sem experimentagao empfrica (Tave, 1986).

Entre os peixes nativos do Brasil, 0 tambaqui, Colossoma macropomurm, (Cuvier, 1818),
pirapitinga Piaractus (Colossoma) brachypomum (Cuvier, 1818) e pacu Piaractus mesopota-
micus (Holmberg, 1887) (Colossoma mitrei, Berg, 1895) sao peixes de alto valor comercial e
grande potencial para a piscicultura (lhering, 1940; Saint - Paul, 1985; Silva et alii, s.d.).

Destes, o tambagqui, por apresentar as cerdas branquiais longas e numerosas, pode se
aproveitar, por filtragao, de organismos do zooplancton (Honda, 1974; Carvalho, 1981; Goul-
ding, 1980). Assim sendo, esta espécie pode ser a mais indicada para piscicultura,

Todavia, o tambaqui pode apresentar alta incidéncia de mortalidade em temperaturas
abaixo de 18°C, limitando seu cultivo nas regides mais frias (Ferrari et alii, 1986).

Por outro lado, o pacu néo possui a estrutura do filtro branquial, mas j& hé evidéncias de
que esta espécie j& conseguiu se adaptar as condigdes de cultivo da regido Sudeste, embora
haja paralisagdo no seu crescimento no perfodo outonofinverno (Silva, 19877; Cestarolli et ali,
1984; Verani et alii, 1984; Torloni et alil, 1984; Mendonca et alii, 1988).

Ja foi demonstrado que a hibridizacao entre os géneros Piaractus, Colossoma e Mylos-
soma & vidvel (Bermudez, 1982; Bernardine et alii, 1986; Kossowski, 1980). Todavia, o cresci-
mento e biologia dos hibridos nao foram ainda bem estudados, nem hé informagdes comparan-
do o desenvalvimento do pacu e tambagqui na primeira fase de cultivo.

Diante disso, a proposta deste trabalho € comparar o desenvolvimento do pacu, (Pia-
ractus mesopotamicus) tambaqui, (Colossoma macropomum), paqui, (¢ Piaractus mesopota-
micus x & Colossoma macropomum) e tambacu ( ¢ Colossoma macropornum x & Piaractus
mesopotamicus), pesquisando a possfvel presenca de heterose devida a esta hibridago.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados oito viveiros, cada um com 350m2 de 4rea Util, escavados em terra e
com profundidade média de 1,2m, dotados de abastecimento individual, através de canaleta
comum a céu aberto. Apds atingida a capacidade total de &gua dos viveiros, 0 fluxo foi mantido
na quantidade equivalente s perdas por evaporacéo e infiltragéo.

Larvicultura

Os viveiros foram esvaziados e expostos 4 radiagdo solar durante o perfodo de cinco
dias, em seguida fez-se uma calagem com carbonato de célcio, na quantidade de 35g/m2,
mais uma adubacéo, utilizando-sé esterco fresco de bovine # razdo de 500g/m2,

Os viveiros foram abastecidos no dia da 12 injeg@o hormonal nos reprodutores, 6 dias
antes da estocagem com as larvas.

Para o combate de predadores aquéticos foi utilizado o organofosforado folidol 600 (para-
tion metllico), na concentragao de 0,25ppm do produto ativo.
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As larvas de cada gendtipo: pacu, tambaqui, paqui e tambacu, foram estocados numa
densidade de 100 larvas/m3, ficando cada genétipo em dois viveiros individuais, escolhidos ao
acaso. Durante os 41 dias de cultivo, os viveiros receberam adubagbes suplementares, sema-
nalmente, com esterco fresco de bovino na quantidade de 100g/m?

Como alimento suplementar (artificial), foi utilizada nos primeiros 15 dias de cultivo, uma
ragdo contendo aproximadamente 50% PB, constitulda de 70% de farinha de peixe, 25%
maxtem E, 3% de leite em pd e 2% de premix mineral e vitaminico. A taxa de alimentagéo foi de
100% da biomassa estimada de larvas, duas vezes ao dia.

Apb6s os 15 dias iniciais, até a despesca final do viveiro, foi fornecida uma ragdo com
25% de PB, composta de 40% de farelo de milho, 25% de farelo de trigo, 20% de farelo de soja,
10% de farinha de peixe e 5% de farinha de sangue. A taxa de alimentaco foi de 20% da bio-
massa, duas vezes ao dia.

Os dados de oxigénio dissolvido, pH e temperatura da dgua foram registrados semanal-
mente; os dados de ambnia (NH3) foram registrados 3 vezes, durante todo o experimento.

O acompanhamento do crescimento foi feito duas vezes por semana, coletando-se apro-
ximadamente 25 larvas de cada viveiro para pesagem e medigo.

Alevinagem

Apbs a exposicac ao sol, os viveiros receberam uma calagem com carbonato de célcio
na quantidade de 35¢g/m?, mais uma adubagdo bédsica com esterco fresco de bovino & razéo
de 300g/m2,

Dez dias apds a preparac¢éo dos viveiros, fol felto o peixamento, em dois viveiros para
cada gen6tipo (8 viveiros total), com uma densidade de estocagem de 15 alevinos/m?, Os ale-
vinos foram os mesmos utilizados na larvicultura (1% alevinagem).

Os alevinos foram arragoados, diariamente, com a mesma ragao utilizada no 22 ciclo de
alimentacao da larvicultura (25% PB), na quantidade de 5% da biomassa dos alevinos de cada
viveiro, duas vezes por dia.

Os dados fisicos e qufmicos da &gua foram registrados conforme citados para a larvi-
cultura,

Quinzenalmente, foram coletadas amostras de mais ou menos 50 alevinos para pesa-
gem e medigo.

Foram feitas anélises de varidncia (Anova) do peso, com 24 dias de idade, e do peso fi-
nal, apbs a larvicultura e alevinagem, testando-se a contribuicio relativa das diferencas entre
viveiros e diferencas entre gendtipos. O mesmo foi feito para a sobrevivéncia e biomassa final
nas duas fases do cultivo.

Logo ap6s, foi feita uma comparagdo millipla das médias, de peso final nestes viveiros,

durante as duas fases de cultivo, através da diferenca minima significativa (dms), (Stesl & Tor-
rie, 1984).
RESULTADOS

Com excegdo do pacu, o comportamento de crescimento dos varios genétipos ficou
bastante uniforme até 24-28 dias de idade (Fig. 1, Tabela 1), sendo que o paqui mostrou o maior
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crescimento. Apds este perfodo, o crescimento nos viveiros de cada genétipo se diversificou,
muito embora no final do perlodo de larvicultura (41 dias) a disting&o de peso final entre os ge-
nétipos n&o foi significativa em relagéo a diferenca entre os tanques, contrariando a situagéo de
24 dias de idade (Tabela I). A mesma condicao continuou na fase de alevinagem, nao havendo
distingdo de peso final entre gendtipos em relacéo & diferenca entre tanques (Tabela I1).

Na larvicultura, com relacdo & variagio de peso, o tambacu e o tambaqui apresentaram-
se mals uniformes, enquanto que o pacu estava muito variado tanto dentro dos viveiros, mos-
tradc pelo coeficiente de variagéo (Fig. 2), como entre os viveiras, conforme demonstrou a
distribuicdo das médias de peso final (Tabela 1),

Na alevinagem, a variabilidade do pacu, em peso, continuou, enquanto que a maioria dos
tanques de outros genbtipos ficou mais uniforme (Fig. 4).

A sobrevivéncia de todos os gendtipos na larvicultura, nas condigbes do experimento,
mostrou uma diferenga significativa em relagfo a diferenga entre viveiros (Tabela |),.como tam-
bém para a alevinagem (Tabela Il), sendo que a sobrevivéncia do tambacu foi mais alta na lar-
vicultura, seguida pelo tambaqui, enquanto que sé a do pacu ficou bem abaixo.

A biomassa atingida em ambos viveiros de larvicultura e alevinagem mostrou diferencas
relacionadas aos genétipos (Tabela | e 1), com a mesma seqiiéncia observada na sobrevivén-
cia, o tambacu e o tambaqui atingiram a biomassa mais alta, e 0 pacu, a mais baixa. As médias
dos dois hfbridos ficaram intermediérias entre as espécies parentais.

O paqui mostrou uma grande diferenga de biomassa entre os viveiros, no relacionada
com sobrevivéncia.

A temperatura e o pH ndo variaram significativamente entre os viveiros, durante o expe-
rimento de larvicultura (Tabela IIl), nem a temperatura na alevinagem (Tabela 1V). Por outro la-
do, a aménia (NH3) e o oxigénio dissolvide (OD)variaram significativamente entre os viveiros,
na larvicultura, mas néo houve relag@o nem com o peso final (coeficiente de correlagzo (r) de
0,56 e 0,57), nem com a sobrevivéncia (r) de - 0,38 e 0,63). Na alevinagem o oxigénio dissolvi-
do (OD) variou significativamente, mas suas relagdes com o peso final (r de - 0,2324) e sobre-
vivéneia (r de 0,09) também nao foram significativas.

DISCUSSAQO

Uma diferenca entre viveiros, para a maioria dos gendtipos, comecou apds 24-28 dias,
indicando uma possfvel metamorfose ou mudanga no comportamento dos alevinos nesta idade,
exigindo uma caracterfstica do viveiro, ainda n2o conhecida, mas varidvel entre eles.

O pacu, ne entanto, parece que tem exigéncias de caréter diferencial entre viveiros, des-
de o infcio da larvicultura. E possivel que a exigéncia do pacu esteja ligada & alimentagéo, su-
gerida pela grande variagao em tamanho e baixa sobrevivéncia, indicadores de falta de ali-
mentacdo (Tave, 1986), o mesmo talvez pode ser dito para as exigéncias dos outros gendtipos
a partir de 24 dias, mas isso néo ficou claramente evidenciado.

Na alevinagem, o pacu também foi o (inico genédtipo que mostrou crescimento muito va-
ridvel; os demais gendtipos tiveram crescimentos diferenciais entre viveiros, porém, foram mais
uniformes (Fig. 3). E possfvel que este crescimento varidvel do pacu, seja uma indicagéo de
presenca de crescimento compensatdrio, apds retirados os fatores inibidores nos viveiros, re-
sultande em uma curva de crescimento quase saltatéria.
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Em conclus&o, os dois hibridos, principalmente o paqui, nas condigdes do experimento,
mostraram um potencial de crescimento maior (heterose) do que as espécies parentais nos
primeiros 24-28 dias de cultivo, porém, ap6s este tempo h& necessidade de um melhor controle
de condi¢Oes nos viveiros para avaliar o crescimento relativo. E possivel que nesta primeira
fase o potencial do pacu tamb&m nao tenha sido detectado. A heterose de sobrevivéncia foi vi-
sfvel somente no caso do tambacu. Ao contrario, (Chevassus, 1983) indica que heterose ou
“Vigor hibrido” é geralmente limitada entre cruzamentos de ragas numa (nica espécie, en-
quanto que o hibrido interespecffico fica intermedi4rio em termos de crescimento e sobrevivén-
cia.
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TABELA | - Desenvolvimento do tambaqui, pacu e seus respectivos hibridos durante a larvicultura (41 dias).

Larvas Vivei- Densid.Es- Pesoinic. = Peso24dias Pesofi- Sobrev. Biamassa
ros toc. (lar- X +S(mg) Idadedaslar- NalX £s(mg) (%)  (Kg)
vas/m3) vas X + S (mg)
c24 61 + 158 510+ 2408 17,56 3,12
Pacu 100 0,9+02
o 17 +4,60 340+ 193b.c 252 2,99
c7 41 + 1406 360 + 110C 88,0 11,08
Tambaqui 100 0,8 +0,1
C5 43 + 14 440 + 14pd 76,0 11,70
c25 54 + 16d 304 + 950 97,2 10,34
Tambacu 100 0,9 +0,1
ci6 64 + 212 320 + 80P 92,8 10,40
C10 95 4+ 188:,C 790 + 245€ 49,1 13,57
Paqui 100 0,8 + 0,006
c13 110 + 40 484 + 2078, 46,0 7,80
ANOVA (F)
Entre gendtipos 9,17 (3.4) 2,64 n.s. 76,9" 7,18
3,4) {3,4) (3,4)
Entre vivelros 3,98 (4,137) 24 (4,137)

OBS.: Peso médio com letras diferentes sdo significativamente diferentes ao nivel de 5% com teste da dms.
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TABELA Il - Desenvolvimento do tambaqui, pacu e seus respectivos hibridos durante a alevinagem (60 dias).

Alevinos Viveiros Dens. Estoc,  Peso inicial Peso final Sobreviv. Biomassa
Alev./m3 X+s(g) X+s(g) (%) (kg)
C16 9,06 + 5,622 81,0 38,52
Pacu 15 1,48 + 0,94
€20 6,89 +3,920,¢ 80,9 29,26
c8 4,79+ 1,51¢ 98,2 24,69
Tambaqui 15 0,6 + 0,27
C15 5,62 + 2,36d 99,0 29,20
C18 6,90 + 2,40b,d 97,8 31,26
Tambacu : 15 1.4+1,2
c23 7,32 + 1,380 95,2 36,58
Ci4 7,22 +1,71 86,2 36,46
Paqui 15 0,79 + 0,42
c22 8,55 4 1,742 95,5 42,86
ANOVA (F):
Entre gendtipos 3,48(n.s) 132,9" 95,3
3.4) (3,4) (3,4)
Entre viveiros 13,4 " (4,800)

OBS.: Peso médio com letras diferentes sao significativamente diferentes ao nfvel de 5% com teste da d.m.s.

TABELA Il - Média(m), desvio padréio(s) e nimero de amostras(n) de varidveis quimicas e fsicas na larvicultura

no perfodo de 22/12/87 a 05/02/88.

Larvas  Viveiros Temp, 4gua (°C) 020 (ppm) pH NHa(ppm)
n m s n m s n m n m 5

c5 18 28,22+1,9 18 592 +1,1 5 7,22+0,9 3 0,312+0,04
Tambaqui

c7 19 2842+1,8 19 58a+1,3 5 7,58+1,2 3 0,328+0,08
. of:] 19 2852+1,9 19 52abcios 5 728408 3 0,4202+0,05

acu

C24 19 28,43 +1,9 19 4,56+1,0 4 7,32+0,4 3 0,0518b +0,02

c25 19 2852+1,8 19 5,0C+31,1 5 7,32+0,5 3 0,43+0,13
Tambacu

C16 19 28228+18 19 560 +1,6 4 7,32+0,14 3 0,058b +0,02

c10 19 2832 +1,8 19 4,6C+1,7 5 7,32+1,0 3 0,058b+0,3
Paqui

c13 19 2762+1,6 19 500425 5 7,38+0,7 3 0,72+03
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TABELA IV - Médias (m), desvio padréo(s) e nimero de amostras(n) de varidveis flsicas e qufmicas dos vi-
veiros na alevinagem, no perfodo 18/02/88 a 14/04/88.

Alevinos Viveiros Te:-peratura da dgua (°C) 02D (ppm)
n m s n m 5

c6 18 26,258 + 1,67 18 4,53&b +1,15
Pacu

c20 18 26,98 +1,4 18 4,08b +0,71

c8 17 26,659 + 1,48 12 4,68 0,94
Tambaqui

Ci15 18 26,692 + 1,39 18 4,430 +0,81

c18 17 26,98 +1,31 17 4,370 +0,77
Tambacu

C23 17 27,08 +1,29 17 3,38¢ +0,84

C14 17 26,688+ 1,34 17 4,758 40,60
Paqui

c22 17 26,92 +1,82 17 4,08b +0,80
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Fig. 1 - Crescimento (mg) do tambaqui, pacu e seus respectivos hfbridos durante a larvicultura (44 dias de ida-
de}
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V %) do peso na larvicultura do tambaqui, pacu e seus respectivos hibridos.
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Fig. 3 - Crescimento (g) do tambaqui, pacu e seus respectivos hibridos durante a alevinagem (105 dias de ida-

de).
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Fig. 4 - Coeficiente de variagdo (CV %) do peso na alevinagem do tamuaqui, pacu e seus respectivos hfbridos,
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