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AGRICULTURA E DESMATAMENTO

Atualmente, a agricultura é uma das atividades que
mais causam impactos negativos sobre o ambiente, em
nivel mundial, utilizando em tormo de 80% da agua doce
disponivel e provocando erosdo e contaminacées am-
bientais em grande escala. No Brasil, este quadro é cada
vez mais grave, com o pais passando a ser o maior con-
sumidor de agrotéxicos do mundo, utilizando mais de 1
milhdo de toneladas destes produtos por ano, o que sig-
nifica aproximadamente 20% do consumo mundial.

A agricultura é também uma das principais fontes
de emissio de Gases de Efeito Estufa (GEEs), como o
gds carbénico (CO2). Atividades como o preparo con-
vencional de solo, desmatamentos e queimadas sdo
responsdveis por grande parte da liberacdo de GEEs
para a atmosfera. No Brasil, dados divulgados pelo Mi-
nistério da Ciéncia e Tecnologia apontam que o desma-
tamento e a agropecuaria sdo responsaveis por aproxi-

madamente 76% das emissoes de gas carbdénico, no pe-
riodo de 1994 a 2005.

0 desmatamento mundial continua em ritmo preocu-
pante, de acordo com a Avaliacao dos Recursos Flores-
tais Mundiais de 2010, feito pela FAO. O estudo cobre
223 paises e territérios e conclui que, mundialmente,
cerca de 130 milhdes de hectares de florestas foram
desmatadas no periodo entre 2000 e 2010. Entre os con-
tinentes, a América do Sul teve a maior perda de cober-
tura florestal neste periodo, desmatando 40 milhoes de
hectares, sendo 26 milhdes no Brasil.

Apesar do carater alarmante destes dados, & comum
os politicos, economistas e tomadores de decisao os
aceitarem, conformados, com o argumento de que
“ndo se pode ficar sem comida”. Mas fica a pergunta:
até quando queremos comer?

ECONOMIA VERDE E COMPENSAGAO AMBIENTAL

A SALVAGAO DA LAVOURA?

Como uma das principais armas para tentar reduzir os
impactos ambientais das atividades produtivas, incluin-
do o desmatamento e a agropecudria, tem se apostado
nas politicas de compensacao destes impactos, a partir
do pagamento de servicos ambientais, o qual tem se
constituido na base da "economia verde”.

Na légica da economia verde, os produtos e servicos da
natureza podem ser valorizados financeiramente. De
acordo com um estudo pioneiro nessa area, feito por
Robert Costanza e colaboradores em 1997, a natureza

produz a cada ano bens e servicos ambientais a humani-
dade de, em média, 33 trilhoes de délares. Este valor, na
época do estudo, era quase duas vezes o Produto Interno
Bruto (PIB) do munde inteiro, de 18 trilhoes de doélares.
Nessa conta, estdo servicos de producdo de agua, lazer,
conservacao do solo e polinizacdo de espécies nativas,
entre muitos outros.

De acordo com o que é proposto pela economia verde,
impactos ambientais negativos da agricultura, como
desmatamento ou emissao de gases de efeito estufa, po-

deriam ser compensados valorizando-se, financeiramen-
te, dreas naturais capazes de produzirem bens e servicos.
Em outras palavras, se uma area agricola venha a degra-
dar o solo, a floresta e a agua, e levando uma grande
guantidade de carbono estocado do solo e das florestas
para a atmosfera, em forma de gas carbénico, poderia se
compensar essa degradacao em outra area, onde a natu-
reza esteja atuando sem interferéncia humana Nessa
drea, aconteceria o contrario: o gas carbonico seria retira-
do da atmosfera pelas plantas e o solo, a floresta e a dgua
seriam conservados. Na ldgica da economia verde, seria
possivel suportar a degradacdo da drea agricola se quem
faz essa degradacao pague pela preservacao da drea a ser
conservada.

O problema é que essa conta nao fecha. Primeiro,
porque ndo conseguimos ainda entender todas as rela-
coes ecoldgicas, ciclos e sinergias da natureza. Isso faz
com que ndo tenhamos total clareza de tudo o que esta-
mos degradando com nossas atividades produtivas, para
poder compensar adequadamente,

Outra questio importante que acaba nao sendo consi-
derada nesta conta é que as praticas produtivas aconte-
cem em lugares onde existe gente, que usa oS recursos
naturais de diferentes formas. Conceder preferencial-
mente o uso destes recursos a uma determinada pratica
produtiva, seja ela a agricultura convencional em larga
escala, uma hidrelétrica, uma exploracao mineral ou
qualquer outra, por causa de uma compensacao ambien-
tal que os responsaveis dessa atividade promovam, pode
colocar em segundo plano que neste lugar moram outras
pessoas, que muitas vezes usam os recursos naturais com
menos impactos negativos sobre a natureza. O ambiente
contaminado e a impossibilidade de acesso aos recursos
naturais pode fazer com que essas comunidades se deslo-
quem para as cidades, aumentando os problemas sociais

e, inclusive, os impactos ambientais, como a liberacdo de
gases estufa para a atmosfera.

Porém, o elemento que faz a conta da compensagao am-
biental ndo fechar que é mais facil de ser percebido é que
nela precisa ser considerado se haverad espago no planeta
para essa compensacao. Infelizmente, é muito claro que
nao, O ritmo acelerado de desmatamento, ja comentado
acima, acompanha o crescimento da populacao humana
no planeta. Estima-se que a populacao global atinja mais
de 9 bilhdes de pessoas em meados deste século. De
acordo com dados da Global Footprint Network, a popula-
¢do mundial de hoje ja consome quase 1,5 planetas Terra
por ano, comn base nos dados de 2006. Ou seja, a populacao
hoje usa em um ano recursos que o planeta sé consegue
repor em dezoito meses. Assim, caso nao seja possivel
produzir alimentos, fibras, madeira e outros produtos no
mesmo espaco em que se produza biodiversidade e que o
balanco de carbono seja positivo, a escassez de recursos
naturais sera uma realidade concreta, em poucos anos,
em conjunto com os efeitos cada vez mais visiveis do au-
mento do efeito estufa.

E muito claro que, nesse ritmo, sobrario muito poucas
dreas em que a natureza esteja conservada no planeta, em
curto prazo. Serd cada vez mais dificil encontrar areas
para compensar a degradacido ambiental. Assim, a com-
pensacdo ambiental, como uma conta simples, é no
maximo um remédio que pode até controlar um pouco
uma doenca, mas nao resolve o problema.

MNeste cenario, as familias agricultoras que fazem agro-
floresta conseguem mostrar que é possivel produzir ali-
mentos em alta produtividade, nas mesmas dreas onde se
retira gas carbonico da atmosfera, se aumenta a biodiver-
sidade e a partir das quais cresce a autonomia e bem estar
das comunidades locais.



MEDINDD AS AGROFLORESTAS

Nas agroflorestas, chega-se a produzir mais de 40 tone-
ladas de alimentos por hectare por ano, Essa elevada pro-
dutividade s0 é possivel, entre outros fatores, por causa
da producio diversificada no mesmo pedaco de terra. E
um mito, portanto, achar que as agroflorestas produzem
pouco. Esse mito é sustentado pela ilusdo de que s6 & pos-
sivel ter alta produtividade controlando a natureza com
magquinas pesadas, adubos quimicos e agrotdxicos,

Além disso, diferente da agricultura convencional, que
costuma produzir muito menos por area, as agroflores-
tas também produzem biodiversidade, aumentam a fer-
tilidade do solo e retiram gas carbénico da atmosfera -
nao em outros lugares, mas na propria area produtiva.

Para se ter uma idéia de quanto as agroflorestas estao
retirando de carbono da atmosfera, estudaram-se, entre
2011 e 2012, dezesseis agroflorestas, de idades variando
de 1 a 15 anos, com areas variando de 0,3 a 2,0 hectares
e manejadas por diferentes familias da Cooperafloresta.
Em cada uma dessas agroflorestas, foram feitos cinco
quadros (parcelas) de 10 x 10m e, dentro deles, foram
identificadas todas as plantas com mais de 1,5m de
altura, medindo também suas alturas e didmetros e de-

senhando em que posicdo cada uma delas se achava
dentro do quadro.

As primeiras conclusoes desse estudo mostraram a
importancia das agroflorestas na conservacac e am-
pliacdo da biodiversidade: foram identificadas 194 es-
pécies de arbustos e arvores nas dezesseis agroflores-
tas, sendo a maioria (89%) das espécies comuns no
bioma mata atlantica. Em média, foram identificadas
47 espécies por agrofloresta. A maior parte das plantas,
nas agroflorestas, sio plantadas (61%) e o restante
{39%) vemn da regeneracao natural, que & mantida e es-
timulada. Como o plantio & bastante adensado, a densi-
dade média das plantas, nas agroflorestas, é de 7.231
plantas por hectare.

Com essa elevada diversidade de espécies e densidade
de plantas, as familias agricultoras que fazem agroflo-
restas tém contribuido para o aumento da biodiversida-
de ndo so0 nas suas proprias dareas, mas também com
fonte de polen e sementes para a recuperacdo de areas
em toda a regido, tendo como parceiros uma grande va-
riedade de insetos, aves, morcegos e roedores que trans-
portam essa biodiversidade vegetal.

E PARA MEDIR A FIXAGAQ DE CARBONO?

De posse dos dados de todas as plantas medidas no le-
vantamento, foi possivel saber quais as que mais apare-
ceram nos quadros, quais as que tém maior densidade e
quais as gue, em conjunto, ocupam maior drea a partir
de seus troncos. Para estudar a fixacdo de carbono nas
agroflorestas, inicialmente foram selecionadas as 30 es-
pécies que apresentaram a maior combinacao dessas ca-
racteristicas (chamada de Indice de Valor de Importan-

cia). Foi entao cortada uma planta adulta (com mais de
5 cm de didmetro do caule) de cada uma dessas 30 espé-
cies, para determinar quanto cada uma delas pesava, ou
seja, sua biomassa. Para bananeira, pupunha e palmito
jucara, as espécies com mailor valor de importancia,
foram cortadas 15 plantas de cada uma, para determinar
a biomassa com maior precisdo. Sabendo os valores
dessas quantidades de biomassa e o didmetro e altura de

todas as plantas medidas, foi possivel fazer equacdes
para se ter uma idéia da biomassa da parte aérea (caule,
galhos e folhas) das agroflorestas como um todo.

Para essa conta, porém, s6 foram utilizadas as plantas
com mais de 5 cm de didmetro do caule. Para incluir as
plantas com diametro menor que Scm, foram feitos dez
quadros (parcelas) de 10m? cada um em diferentes agro-
florestas e, de dentro deles, foram cortadas, secas e pesa-
das todas as plantas que nao chegavam a ter esse diame-
tro. O valor médio obtido nessa pesagem foi usado como
referéncia para se ter uma ideéia da biomassa da parte
aérea dessas plantas menores, nas agroflorestas.

Até agora, porém, 20 se falou em medicdes da parte
aerea das plantas. Mas plantas também tém raizes. Para
saber a biomassa dessas raizes, usou-se a proporcao de
20% da biomassa da parte aérea, que é uma proporgac
usada em varios estudos desse tipo, porque ela foi desen-
volvida em pesquisas mais detalhadas sobre a proporcao
de biomassa entre raizes e parte aérea de plantas,

Tendo todas essas informacdes, foi possivel saber o
quanto de carbono as agroflorestas estocam em suas
plantas, pois a quantidade de carbono é aproximada-
mente metade da quantidade de biomassa das plantas,
E mais: como se sabia a idade de cada agrofloresta (pois
os agricultores responsaveis pelas dreas sabiam o ano da
implantacdo), foi possivel ter uma idéia de quanto de
carbono as agroflorestas estao tirando da atmosfera por
ano, dividindo a quantidade total de carbono de cada

agrofloresta pela sua idade. Entretanto, a biomassa das
plantas vivas ndo é a unica forma de estoque de carbono
das agroflorestas. A poda de galhos e o corte de arvores
sdo praticas muito frequentes nestas dreas. Parte do car-
bono deste material é incorporado a terra, por meio da
acdo dos microorganismos do solo. De acordo com estu-
dos de pesquisadores da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, realizados durante onze anos em areas de
plantio direto, essa proporcio é de 0,146. Isso quer dizer
que aproximadamente 14,6% da biomassa colocada
sobre o solo, em dreas de plantio direto, € a quantidade
de carbono que vai para o solo a partir da degradacao mi-
crobiana desse material. Logicamente, existem muitas
diferencas entre as agroflorestas e dreas de plantio
direto, e é necessario que sejam feitos estudos dessa na-
tureza em agroflorestas. De qualguer forma, usando esta
proporcao, fol possivel ter uma ideia da quantidade de
carbono gue o material podado estd disponibilizando ao
solo anualmente. Para isso, foi medida a biomassa do
material que é podado nas agroflorestas e colocado sobre
o solo: primeiro foram coletadas, secas e pesadas todas
as folhas, galhos e pedacos de tronco em trés quadros de
1m x 1m, em cada uma das agroflorestas avaliadas. Mul-
tiplicando-se o valor dessa biomassa por 0,146, obteve-
se a estimativa da quantidade anual de carbone incorpo-
rada ao solo por causa desse material.




QUANTO AS AGROFLORESTAS RETIRAM
DE GAS CARBONICO DA ATMOSFERA?

Os resultados indicaram que, se for considerada sé a
parte aérea (caule, galhos e folhas) das plantas com mais
de 5 cm de didmetro de caule) agroflorestas jovens (de 1
a 3 anos) estocam em média 2,8 toneladas de carbono
por hectare. Agroflorestas de 4 a 9 anos de idade tem, na
parte aérea de suas plantas, 11,6 toneladas de carbono
retirados da atmosfera, por hectare. Ja os caules, galhos
e folhas das plantas das agroflorestas mais antigas (de
10 a 15 anos) estocam, em média, 31,4 toneladas de
carbono/hectare.

Para a parte aérea das plantas com didmetro do caule
menor que 5 cm, o estoque médio de carbono foi de 4,5
toneladas por hectare.

Juntando esses dados com a estimativa da biomassa
das raizes (20 % da biomassa da parte aérea), foi possivel
saber o quanto de carbono esta estocado na biomassa de
todas as plantas das agroflorestas:

Estoque de carbono nas plantas das agroflorestas
agricultores associados a Cooperafloresta:
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Quando se fez a coleta, a secagem e a pesagem do mate-
rial podado, percebeu-se a grande variacdao de quantidade
desse material depositada ao solo. Enquanto em algumas
agroflorestas chega-se a podar o equivalente a quase 50
toneladas de biomassa de galhos, troncos e folhas por ano
por hectare, em outras esta poda gera quantidades meno-
res que 10 toneladas de biomassa por hectare. Como as
agroflorestas sdo bem diferentes entre si, e como ha dife-
rencas também no manejo de cada uma, essa variacdo era
de se esperar.

De qualquer forma, ha uma tendéncia de haver maior
manejo de poda em agroflorestas de idade entre 4 e 9
anos, se comparado a agroflorestas mais jovens ou mais
velhas, Em média, por ano, poda-se e coloca-se sobre o
solo 10,8 toneladas de biomassa de folhas, galhos e
caules em agroflorestas de 1 a 3 anos; 24,1 toneladas de
biomassa em agroflorestas de 4 a 9 anos e 18,1 toneladas
em agroflorestas mais velhas, de 10 a 15 anos.

Por causa dessa poda, ou seja, a partir da degradacao
microbiana do material podado, em agroflorestas de 1 a
3 anos sao incorporadas ao solo 1,6 toneladas de carbo-
no por ano, por hectare. Em agroflorestas de 4 a 9 anos,
essa quantidade é de 3,5 toneladas de carbono e, nas
agroflorestas mais velhas (10 a 15 anos), de 2,6 tonela-
das, em média.

Esses resultados mostram como a prdatica da poda
ajuda nao s6 o rebrote das plantas podadas e a entrada
de luz para as plantas dos andares mais baixos, mas
também o aumento da fertilidade do solo.

Somando essa quantidade de carbono anualmente in-
corporado ao soloe a quantidade de carbono incorporada
pela biomassa das plantas por ano, foi possivel saber, fi-
nalmente, quanto de carbono as agroflorestas tiram da
atmosfera por ano:

Incremento anual de carbono nas agroflorestas de
agricultores associados a Cooperafloresta
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Muitas plantas das agroflorestas mais jovens (1 a 3
anos) ndo chegaram a ser medidas, por nao terem altura
maior que 1,5 m. Considerando isso e o fato de que nao
ha diferenca estatisticamente significativa do incremen-
to anual de carbono entre agroflorestas de 4 a 9 e de 10
a 15 anos, pode-se concluir, a partir dos estudos realiza-
dos, que as AFs {(agroflorestas) estao retirando da atmos-
fera, a cada ano, 6,6 toneladas de carbono por hectare.
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Conforme ja explicado, além das agroflorestas serem
espacos muito produtivos, sdo areas com elevada biodi-
versidade, grande densidade de plantas e que retiram da
atmosfera 6,6 toneladas de carbono, a cada ano, contri-
buindoe para a reducao do efeito estufa.

Fazer agrofloresta, entretanto, nao é sé isso. Ea partir
do trabalho com as agroflorestas que as familias agri-
cultoras associadas a Cooperafloresta tém crescido em
autonomia e cidadania. Trabalhar com agrofloresta, de
forma associativa, tem despertado e feito crescer a von-
tade de ajudar a construir um mundo melhor, mais
justo e solidario para todos os seres.

Isso, ainda bem, nao tem preco! Nas palavras de Pedro
Oliveira, agricultor da Cooperafloresta, isso fica muito
claro: “Sabe, tem muita gente falando que o mundo estd
acabando. Outros dizem que o mundo estd recomecando.
Eu prefiro ficar no lado dos que acreditam que o mundo
ta recomecando! Por isso faco agrofloresta. E acho que
esse povo todo que vem aqui visitar e trabalhar com a
gente acha a mesma coisa.

Uma vez, fui convidado para fazer parte de um encon-
tro ld pelos lados da Europa. Sabe, o que mais me chamou
a atengdo ld foi a estrutura que eles possuem para emba-
lar as frutas que produzem. Mas eu ndo consigo entender
como um povo com um clima daqueles pode ser chamado
de rico. Quando eu cheguei ld, a temperatura tinha che-
gado a menos vinte e trés graus, tinha morrido uns pés de
péssego. Dizem que tem época com tanta neve que cobre
quase todas as drvores daquela fruta, o Kiwi, e mesmo
assim eles conseguiam montar uma estrutura daquelas.
Tudo bem que eles tém aqueles castelos com um monte
de ouro (e olha que aguele ouro tem um cheiro danado de
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Brasil!), mas eles ndo podem ser chamados de ricos. Ndo
sei se foi coincidéncia, mas quando voltei pra casa, tinha
acabado de chover e estava um sol danado. Dai eu olhei
para a Agrofloresta de casa, vi aquelas folhas de abacate
brilhando por causa do resto de dgua que tinha ali,
aquele verde mais lindo, aquele sol e pensei: rico é a
gente, Depois que a gente comegou a trabalhar com Agro-
floresta, hoje compreendo que ha toda uma dindmica, é
uma coisa incrivel para gente aprender. Em terra tdo
pobre a gente queria colher coisa de terra rica. Uma das
coisas de fazer Agrofloresta é identificar o momento para
ver o gue a terra pode me dar agora, e ndo 0 que eu quero
tirar dela. Porque na agricultura convencional a gente
ndo pensa isso, s6 vem e tira. Ndo hd relacdo de amor
com a terra. Isso faz com que a gente ndo compreenda
que a terra é um organismo vive, que é como nossa mde.
Que vai sempre no caminho da riqueza. A vida anda no
sentido do pobre para o rico. A gente que as vezes luta em
querer ficar sempre no sentido da pobreza.

Eu cometi muitos erros. Mas estou vendo que a agroflo-
resta é fundamental para toda humanidade. Eu falo isso
por que a gente ndo consegue fazer tudo em uma geragao.
A gente tem que fazer experiéncias. Assim vamos apren-
dendo, fazendo e aprendendo a fazer. Tem uma coisa que
eu sempre fago quando recebo visita. Eu levo o povo na
divisa do sitio e falo: Gostaria de convidar vocés a olha-
rem essas dreas € fazer um pensamento. Essa drea aqui
tem a mesma qualidade de solo do que essa outra drea
(foto abaixe). O que mudou na nossa propriedade foi a
atitude! Agora eu pergunto para vocés, qual tipo de drea
vocés querem deixar para seus filhos?"
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