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undertake and disseminate scientific research with an
emphasis on plants, with a view to conserving and valuing
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Taxonomia
a CleNCIa da classificacao da vida

A necessidade de organizar o mundo ao nosso redor constitui parte essencial da natureza humana.
Dar nomes e organizar em categorias nos permite armazenar multiplas informagdes e acessa-las
de forma eficiente. Essa necessidade certamente inclui elementos da natureza e os seres vivos em
particular. A ciéncia responsavel por esta area do conhecimento, no que diz respeito aos seres vivos,
chama-se Taxonomia e ela é tdo antiga quanto a prépria humanidade.

Embora os organismos e fendmenos da natureza sejam estudados desde o tempo dos antigos Gregos e
Romanos, foi a partir da segunda metade do século XX que os cientistas aumentaram o foco na deter-
minacédo de qual seria o numero total de espécies no planeta ou, em outras palavras, qual a biodiversi-
dade da Terra. Ja haviam se passado mais de 200 anos desde que o naturalista sueco Carolus Linnaeus,
havia sistematizado a classificagéo bioldgica, por meio da nomenclatura binomial, criando assim a
Taxonomia biolégica moderna. Inicialmente médicos e naturalistas e, posteriormente, biélogos, bota-
nicos, zodlogos, microbiologistas e micologistas passaram a descrever os seres vivos componentes da
biodiversidade.

Taxonomy

the SCIENCE of discovering
and classifying life

The urge to organise the world around us is an essential
part of human nature. Naming and categorising enable
us to store and access information efficiently. The need
to name and categorise extends to the natural world

and, in particular, to living organisms. The science
underpinning this area of knowledge is called Taxonomy,
and is as old as humanity itself.

Although humans have studied natural phenomena

and organisms since the time of the ancient Greeks and
Romans, the latter half of the 20th century saw scientists
increasingly focused on determining the number of
species on the planet, in other words, quantifying global
biodiversity. Two hundred years earlier, the Swedish
naturalist Carolus Linnaeus had transformed biological
classification by establishing binomial nomenclature,
the starting point for modern biological taxonomy.
Medical doctors and naturalists, followed by generations
of biologists, botanists, zoologists, microbiologists and
mycologists all over the world went on to describe the
living organisms which collectively comprise earth’s
biodiversity.
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Primeiros passos
para catalogacao de plantas no Brasil

Os primeiros registros sobre a biodiversidade brasileira datam do século XVI, com a chegada

dos portugueses e de cronistas europeus a Ameérica do Sul. Nos séculos XVII e XVIII, naturalistas
europeus percorreram o Brasil catalogando plantas, animais e minerais. No final do século XVIII,
frei José Mariano da Conceigéo Vellozo publicou um levantamento das plantas do Rio de Janeiro, a
Flora Fluminensis, a primeira obra deste tipo feita no Brasil. Porém, foi no século XIX, com a Miss&o
Austriaca, organizada pelos reinos da Austria e da Baviera para acompanhar a Princesa Leopoldina
em viagem ao Brasil para seu casamento com Dom Pedro I, que a histéria da Botanica no Brasil foi
transformada de modo marcante para sempre.

A Missao Austriaca (1817-1835) foi um empreendimento cientifico e artistico de grande envergadura
e visava explorar e conhecer o Brasil, com proeminéncia na Botanica, Zoologia e Etnografia. Varios
naturalistas participaram dessa misséo, entre os quais o botanico Carl Friedrich Philipp von Martius
(1794-1868) e 0 zoologo Johann Baptist von Spix (1781-1826). A expedigéo liderada por esses dois
naturalistas (1817-1820) foi uma viagem de quase dez mil quildmetros pelo Brasil. Finda a longa
viagem e compilando também informagdes de naturalistas nacionais e estrangeiros, anteriores e
contemporaneos, Martius capitaneou a elaboragdo da monumental obra Flora Brasiliensis, publicada
ao longo de 66 anos, entre 1840 e 1906. Em 40 volumes, ricamente ilustrados, foram descritas 22.767
espécies, dentre as quais cerca de seis mil até entao desconhecidas pela ciéncia.
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First steps WV
to catalogue the plants of Brazi

The first records concerning Brazilian biodiversity date from the 16th century, with the arrival in South
America of the Portuguese and the contemporary European chroniclers. In the 17th and 18th centuries,
European naturalists travelled across Brazil, cataloguing plants, animals and minerals. At the end of the
18th centry, José Mariano da Conceigao Vellozo published a survey of the plants of Rio de Janeiro, entitled
Flora Fluminensis, the first work of this kind undertaken in Brazil. However, it was in the 19th century, with
advent of the Austrian Mission organised by the Kings of Austria and Bavaria, accompanying Princess
Leopoldina on her journey to Brazil to marry Dom Pedro I, that the history of botany in Brazil was to be
transformed forever.

] 4

The Austrian Mission (1817-1835) was a vast scientific and artistic undertaking which sought to explore
Brazil, especially its botany, zoology and ethnography. Several naturalists participated in this mission,
including the botanist Carl Friedrich Philipp von Martius (1794-1868) and the zoologist Johann Baptist

von Spix (1781-1826). The expedition led by these two naturalists (1817-1820) was a journey of almost ten
thousand kilometres through Brazil. Having completed the long journey, Martius began synthesizing

data gathered by many earlier and contemporary naturalists, from Brazil and Europe, and masterminded
preparation of the landmark study Flora Brasiliensis which was published over a 66-year period, from 1840
| t01906. In 40 richly illustrated volumes, incorporating contributions from 65 European botanists, 22,767

| species were described. About 6000 of the species in the Flora were previously unknown to science.

sua edicao contou com o apoio the financial support of the Emperor of
financeiro do imperador da Austria Austria (Ferdinand I), the King of Bavaria
(Ferdinando José I), dorei da (Ludwig I) and the Emperor of Brazil |
Baviera (Ludovico I) e do imperador (Pedro 1), remained until the early 21st
brasileiro (D. Pedro II), foi a maior century, the largest published work on
obra sobre as plantas de um pais the plants of a single country. It showed
até o inicio do século XXI, e nela ja that the flora of Brazil was richer in .
| ficou claro que o Brasil abrigava uma plant species than any other country of '
‘ riqueza floristica Unica no planeta. the world. ;"'

l
A Flora Brasiliensis, que para The Flora Brasiliensis, published with ]
|
l
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Avancos no conhecimento da
flora brasileira no ditimo século

Ao longo do século XX, geragées de botanicos e estudiosos seguiram catalogando de forma sistematica
as riquezas floristicas do Brasil, almejando sempre ampliar e atualizar a Flora Brasiliensis. Por exem-
plo, de 1940 a 1950, Frederico Carlos Hoehne publicou a Flora Brasilica, que tinha esse claro objetivo.
Em 1946, foi publicada a Flora do Rio Grande do Sul, uma obra do Irm&o Augusto, enquanto, em 1951,
teve inicio a Flora Ilustrada Catarinense, publicagdo seriada, editada inicialmente por Raulino Reitz.
Essas duas ultimas iniciativas trouxeram de volta o enfoque estadual para tratar da flora brasileira e,
por quase trés décadas, mantiveram-se unicas nesse proposito.

Na década de 1970, uma grande iniciativa do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tec-
nolégico (CNPq) criou o Programa Flora, que tinha como objetivo o levantamento da flora e dos tipos
de vegetacao do Brasil. Considerando o tamanho continental do pais, o programa teve como foco o
estimulo a diversos projetos relacionados a inventarios regionais e estaduais. A partir dos anos 1980, e
com o envolvimento da Sociedade Botanica do Brasil, foram publicados os primeiros volumes de floras
estaduais como a Flora dos Estados de Goias e Tocantins, Flora Fanerogamica do Estado de Sdo Paulo
e Flora do Distrito Federal, e varias outras foram iniciadas e estdo em andamento.

Além de floras estaduais, floras de unidades de conservacgao e muitas listas de espécies de unidades
da federacgéo, de regides e de biomas foram compiladas de maneira sistematica nesse periodo. Essas
obras e listagens, que por mais de cinco décadas trouxeram significativos avangos, especialmente na
formagéo e treinamento de novos botanicos brasileiros, foram fontes de dados fundamentais quando a
nova Flora do Brasil foi proposta e iniciada em 2008.
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Advances in knowledge of the
Brazilian florain the last century

Throughout the 20th century, generations of botanists continued the systematic cataloguing of
Brazil's rich flora, seeking to extend and update the information contained in the Flora Brasiliensis.
For example, from 1940 to 1950, Frederico Carlos Hoehne published Flora Brasilica, with exactly this
objective. The Flora do Rio Grande do Sul, by Brother Augusto was published in 1946, while 1951 saw the
start of Flora Ilustrada Catarinense, a detailed serial publication whose founding editor was Raulino
Reitz. These two initiatives introduced a state-level focus to documenting the Brazilian flora and for
almost three decades they were the only ones of their kind.

In the 1970s, Brazil's National Council for Scientific and Technological Development (CNPq) initiated
Programa Flora (the Flora Programme), with the ambitious objective of surveying the flora and
vegetation types of Brazil. In light of the continental scale of the country, Programa Flora focused on
promoting a range of projects relating to inventories at regional and state level. Starting in the 1980s,
with the involvement of the Brazilian Botanical Society, the first volumes were published of several state
Floras, e.q. Flora dos Estados de Goias e Tocantins, Flora Fanerogamica do Estado de Sao Paulo e Flora do
Distrito Federal. Several other state Flora projects were initiated and continue to the present day.

In addition to the state Floras, Floras of Protected Areas, and many systematic lists of plant species for
Brazilian states, regions and biomes were compiled in this period. These Floras and lists represented
significant advances over 50 years, especially in the education and training of Brazilian botanists, and
were recognised as key resources when a new Flora of Brazil was proposed and initiated in 2008.




A Convencao sobre Diversidade Biologica & sua
Estratégia Global para a Conservacao de Plantas

Concebida em fungéo da perda cada vez mais acelerada da biodiversidade do planeta, a
Convengao sobre a Diversidade Bioldgica (CDB) € um dos mais importantes instrumentos
internacionais de conservacao ambiental. A Convencao foi assinada pelo Brasil e muitos
outros paises durante a primeira Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente

e Desenvolvimento (popularmente conhecida como Eco-92 ou Rio-92), realizada no Rio
de Janeiro, em junho de 1992. Uma década depois, reconhecendo que a perda continua
da diversidade vegetal exigia uma agdo mais urgente, as Partes (paises signatarios) da
CDB adotaram a Estratégia Global para a Conservagao de Plantas (aqui referida pela sigla
em inglés GSPC), que identificou um conjunto de metas a serem cumpridas até 2010,
posteriormente analisadas e revisadas para 2020. Esses foram os primeiros alvos para a
conservagao da biodiversidade adotados em nivel global pela comunidade internacional.

A Meta 1 da GSPC previa para 2010 a elaboracao de uma lista das espécies e, para 2020, uma
flora online de todas as plantas do mundo, conhecidas pela ciéncia. As Partes desenvolveram
estratégias e planos nacionais para ajudar a cumprir as metas globais, e o Brasil, como pais
membro da CDB e detentor de uma imensa diversidade vegetal, desempenha um papel
fundamental nesses esforgos.

The Convention on Biological Diversity & its Global
Strategy for Plant Conservation

Conceived in light of the accelerating loss of the planet’s biodiversity, the Convention on
Biological Diversity (CBD) is one of the most important international instruments for environ-
mental conservation. The Convention was signed by Brazil and many other countries during
the first United Nations Conference on the Environment and Development (popularly known
as Eco-92 or Rio-92) which took place in Rio de Janeiro in June 1992. A decade later, recog-
nising that the continuing loss of plant diversity demanded more urgent action, the Parties to
the CBD adopted the Global Strategy for Plant Conservation (GSPC), which identified a suite
of targets to be met by 2010, subsequently reviewed and revised for 2020. These were the first
targets for biodiversity conservation to be adopted at the global level by the international
community:.

Target 1 for 2010 called for a list of the world’s plants, and for 2020 an online Flora of all the
world’s plants known to science. Parties were invited to develop national strategies and plans
to help deliver the global targets. As a Party to the CBD and home to much unique plant diver-
sity, Brazil played a key role in these efforts.

WFO&) GSPC . @aomame
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O Projeto Flora do Brasil 2020

Idealizado em 2008, o projeto denominado Lista de Espécies da Flora do Brasil nasceu pela necessi-
dade do Brasil atender a Meta 1 da GSPC. Com um sélido conhecimento ja acumulado, mesmo que
ainda disperso, e auxiliados pelos avangos da Tecnologia da Informacgéao, os cientistas enfrentaram e
concluiram a ardua tarefa de catalogar e organizar o contetido das principais obras botanicas publica-
das antes da era digital. Combinando tecnologia com a vasta base de conhecimento gerado ao longo
dos séculos, a Meta 1 foi atingida pelo Brasil. Informagdes sobre os nomes e distribuigdo geografica de
todas as plantas, algas e fungos conhecidos foram amplamente divulgadas como um recurso on-line
e com a publicacdo impressa do Catalogo de Plantas e Fungos do Brasil, em 2010. Pela primeira vez,
em mais de um século, a escala da diversidade de plantas e fungos do Brasil péde ser entendida com
alguma precisao.

Em 2015, o projeto Lista de Espécies da Flora do Brasil foi encerrado e um novo projeto iniciado: Flora
do Brasil 2020, com o apoio do Sistema de Informagé&o Sobre Biodiversidade Brasileira (SiBBr), para
atender as Metas da CDB/GSPC para 2020 (https://www.cbd.int/gspc/targets.shtml). A nova Meta 1
estabeleceu uma flora on-line de todas as espécies de plantas conhecidas do planeta: um tratamento
detalhado de cada espécie, incluindo caracteristicas morfoldgicas, chaves de identificagao, imagens,
informacoes sobre origem, distribuicdo geografica e endemismos (espécies conhecidas apenas do
territério brasileiro).

The Flora of Brazil 2020 project

Initiated in 2008, the project entitled List of the Species of the Brazilian flora arose from the need
for Brazil to respond to Target 1 of the GSPC. Building on the large body of knowledge already
accumulated, albeit dispersed, and aided by advances in Information Technology, scientists tackled
and completed the arduous task of cataloguing and organising the contents of the major botanical
works which had been published before the digital era. By this means, combining technology with
the vast knowledge base generated over centuries, Target 1 was not only met but exceeded for Brazil:
information on the names and geographical distribution of all plants, algae and fungi known from
Brazil was disseminated widely as an online resource and a hard copy publication: ‘Catalogo de
Plantas e Fungos do Brasil’ in 2010. For the
first time in over a century, the scale of
Brazil's plant and fungal diversity could be
understood with some precision.

In 2015, the project ‘List of the Species of

the Brazilian flora’ was closed and a new
project initiated: Flora of Brasil 2020, with
the support of the Brazilian Biodiversity
Information System (SiBBr), responding

to the targets of the CBD’s GSPC for 2020
(https://www.cbd.int/gspc/targets.shtml).
The new Target 1 called for an online flora of
all the plant species known on the planet: a
detailed treatment of each species including
| JE PLA morphological characteristics, identification
keys, images, information on origin,
k_____ = geographical distribution and endemism (that
' N is, species known only from Brazil, or even
L M confined to particular states within Brazil).
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Os botanicos e a tecnologia

Melhorias continuas nas tecnologias e ferramentas de computagéo forneceram suporte
vital no complexo desafio de catalogar a flora brasileira de uma forma abrangente e deta-
lhada, recuperando e integrando o conhecimento acumulado ao longo de quatro séculos e
empregando abordagens e facilidades do século XXI. Sem um sistema dinadmico e permea-
vel, projetado para esse fim, néo teria sido possivel reunir e integrar tantos dados e pessoas
em um unico ambiente de trabalho.

A Flora do Brasil 2020 contou com 979 taxonomistas, dos quais 854 sao brasileiros. A rede
com diferentes geragoes de botanicos trabalhou conectada em um sistema on-line que
permitiu interacées para solucionar problemas e complementar informagdes. O pesquisa-
dor ativo mais idoso tem 86 anos, 0 mais jovem 22, e o conjunto de taxonomistas envolvidos
representa 224 instituigdes de 25 paises.

Botanists and technology

Continuous enhancements to computing technologies and tools provide vital support in the
complex challenge of cataloguing the Brazilian flora in a comprehensive and detailed way,
retrieving and integrating knowledge accumulated over four centuries and employing 21st
century approaches and channels. Without a dynamic and ‘permeable’ system, designed for
this purpose, it would not have been possible to bring together and integrate so many data
and people in a single working environment.

The Flora do Brasil 2020 includes the work of 979 taxonomists, of which 854 are Brazilian.
The cross-generational network of botanists, connected through their work by an online
system, allowed specialists to interact, to solve problems and share information.. The oldest
active researcher involved is 86 years old, while the youngest is 22 years old. Collectively
the taxonomists contributing represent 224 institutes from 25 different countries.




Herbarios virtuais

No inicio do século XXI, amostras das colegdes biolégicas comegaram a ser fotografadas mundo afora,
inclusive no Brasil. Em 2010, o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPQ)
implementou os projetos “Plantas do Brasil: resgate histérico e herbario virtual para o conhecimento e
conservacgao da flora brasileira — Reflora” e o “Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia (INCT) Herbario
Virtual da Flora e dos Fungos’, duas iniciativas ambiciosas com o objetivo comum de ampliar o acesso e
o uso das informacoes sobre a diversidade vegetal e fungica do Brasil, contidas em espécimes deposita-
dos em herbarios no Brasil e no exterior. Hoje essas duas iniciativas somam quase 8 milhfes de imagens
amplamente utilizadas e imprescindiveis para subsidiar e ilustrar a elaborag&o da Flora do Brasil 2020.

Virtual Herbaria

At the turn of the 21st century, specimens from bioclogical collections began to be digitally imaged
across the world, including in Brazil. In 2010, Brazil's National Council for Scientific and Technological
Development (CNPq) implemented the projects ‘Plants of Brazil: historical repatriation and a virtual
herbarium for knowledge and conservation of the Brazilian flora — Reflora’ and ‘The National Institute
for Science and Technology (INCT) Virtual Herbarium of Plants and Fungi’, two ambitious initiatives
with a shared goal of broadening access to and use of information concerning the plant and fungal
diversity of Brazil embodied in specimens deposited in herbaria in Brazil and overseas. Today, these
two initiatives encompass almost eight million images which are vital resources to enable preparation
of the Flora of Brazil 2020.
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Quantas sao e onde estao as espécies
nativas de plantas, algas e fungos do Brasil?

As espécies néo estdo homogeneamente distribuidas pelo vasto territério brasileiro: muitas séo
conhecidas apenas de um determinado tipo de vegetacao, outras sdo exclusivas de um dominio
fitogeografico (ou bioma), enquanto outras sao conhecidas apenas de alguns estados do Brasil.

Além das 46.975 espécies nativas, o conjunto de dados publicados retne 78.000 sinénimos (nomes
pelos quais as espécies foram conhecidas no passado). A base de dados da Flora do Brasil 2020 inclui
também 680 espécies naturalizadas e 2.336 cultivadas.

How many plant, algal and fungal species are
native to Brazil and where do they occur?

Plant species are not evenly distributed across Brazil's vast territory: many are known only from a
particular vegetation type, others are exclusive to a particular phytogeographic domain (termed biome
in Brazil), while others are known only from certain states within Brazil.

Along with the 46,975 names of the accepted native species, the dataset published includes 78,000
synonyms (alternative names by which species have been known in the past). In addition to native
species, the Flora of Brazil 2020 database also includes 680 naturalised species and 2,336 cultivated
species.

46.975 espécies de plantas, algas e 46,975 species of plants, algae and
fungos nativos do Brasil fungi native to Brazil

55% das espécies de plantas 55% of the land plant species are
terrestres endémicas do Brasil known only from Brazil

6.320 espécies de fungos 6,320 species of fungi
4 972 espécies de algas 4,972 species of algae
1.584 espécies de bridfitas 1,584 species of bryophytes
1.380 espécies de samambaias 1,380 species of ferns
23 espécies de gimnospermas 23 species of gymnosperms

32.696 espécies de angiospermas 32,696 species of angiosperms

10% de todas as espécies de plantas 10% of the land plant species known
terrestres conhecidas pela ciéncia to science

Na Flora do Brasil 2020, todos os nomes de plantas ja citados para o Brasil estdo disponiveis gratuitamente
on-line (http:/floradobrasil.jbrj.gov.br/).

Todos esses dados da flora brasileira estéo integrados com a iniciativa mundial no projeto Flora do Mundo
Online (http:/www.worldfloraonline.org).

In the Flora of Brazil 2020, all the plant names ever cited for Brazil are freely available online (http:/floradobrasil.jbrj.gov.br/).
All the data on the Brazilian flora are integrated in the global initiative: World Flora Online (http:/www.worldfloraonline.org).
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Olhando para o futuro

Foram concluidas até dezembro de 2020 as monografias de 3.024
géneros e 375 familias. Todas as Samambaias, Licéfitas, Bridfitas e
Gimnospermas nativas e naturalizadas foram monografadas. Em
Angiospermas, 90% das familias e 92% dos géneros foram concluidos. O
estudo das algas e fungos ainda demanda um numero significativo de
taxonomistas e a tarefa de monografar esses grupos devera prosseguir
pelos proximos anos.

A misséo de catalogar toda a flora do Brasil ainda esta longe de ser
concluida. Um bom exemplo disso é que, somente entre 2015 e 2020,
cerca de 1.500 espécies de plantas terrestres, 200 de algas e 420 de
fungos nativos do territério brasileiro foram descritos como novos para
a ciéncia. Além disso, ainda existem grandes areas desse territério que
nunca foram visitadas por um botanico e que carecem de coletas para
que suas plantas sejam conhecidas.

Chegamos ao final de 2020 com grande parte da Meta 1 da GSPC
cumprida. No entanto, ainda ha muito trabalho a ser feito nas proximas
décadas, seja por meio de estudos de campo, seja langando uma luz
sobre colegdes ja depositadas em herbarios.

Para prosseguirmos avangando no conhecimento, sera de grande
importancia a elaboracdo de um plano de agéo, que considere cinco
acoes estratégicas:

Looking to the Future

To date, treatments of 3,204 genera and 375 families have been
completed. These include all the Ferns, Fern allies, Bryophytes

and Gymnosperms that are native to or naturalised in Brazil. For
Angiosperms, 90% of families and 92% of the genera have been
completed. The study of algae and fungi still requires a great number of
taxonomists, and the task of preparing treatments of these groups must
continue over the coming years.

The challenge of cataloguing the whole of Brazil's flora is still far from
complete. For example, between 2015 and 2020, c. 1,500 species of land
plants, 200 of algae and 420 of fungi native to Brazil were described as
new to science. Furthermore, there are large areas of Brazil which have
never been visited by botanists and from which plant collections are
needed so that their flora can be better known.

At the end of 2020, GSPC Target 1 can be judged to have been met in large
part. However, much work remains for the coming decades, whether
through field studies and new collections, or by casting new light on
collections already deposited in herbaria.

To move forward in our knowledge of the Brazilian flora, it will be
important to develop an action plan which addresses five strategic
points:




Estratégias para o avanco do conhecimento da flora brasileira
Key strategies for advancing knowledge of the Brazilian flora

- Manutencao e gerenciamento dos diferentes sistema
0 Sinterma d informacio sobre a Biodiversidade Drasilers ¢ sobre biodiversidade desenvolvidos na Ultima década

platalorma onbne que integra dados sobie a biodkversxdiade & o
rcoasstemas. provenienles de fontes dreersas do Birasil e do

extiricn Maintenance and updating of the key biodiversity
systems developed in the last decade

16.426.353

Apoio aos herbarios e a publicacao de dados e
imagens de suas respectivas colecoes

Resources for herbaria and dissemination of
data and images from their collections

Formacao de novos taxonomistas €
parataxonomistas

Education of the next generation of
taxonomists and parataxonomists

Planejamento de expedicoes de coleta
em areas definidas como lacunas de
conhecimento

Planning and undertaking field expeditions
to address defined knowledge gaps

Apoio ao trabalho dos especialistas na
identificacao das colecoes

Support for specialists to identify
collections
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