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1 APRESENTACAO

Espécies exéticas invasoras sdao reconhecidas como uma das principais causas de ameaca a
diversidade bioldgica, em especial em unidades de conservagdo. Este trabalho teve por
objetivo realizar vistorias em algumas dareas relevantes do Parque Nacional de S3o Joaquim
(PNSJ) para verificar a ocorréncia de plantas exdticas invasoras e indicar agbes de manejo
apropriadas. Felizmente ndao foram observados processos de invasdo bioldgica no interior do
Parque, embora haja cultivo de algumas espécies exdticas invasoras em dreas nao
desapropriadas, em especial de Pinus sp. para fins de producao florestal. Curiosamente, nao se
observa invasdo bioldgica por pinus sequer nas dreas de campos de altitude nas imediagdes
dos plantios florestais, apesar de serem extremamente comuns em praticamente todos os
ecossistemas no estado. A explicagdo da auséncia de invasdo por pinus nesses ambientes
frageis precisa ser buscada, podendo estar relacionada a auséncia de micorrizas compativeis
fora das areas de plantio (Pringle et al. 2011; Richardson 2011) ou por razdes genéticas (Zenni
et al. 2014).

Este documento tem por objetivo apoiar a gestdao do PNSJ na prevengdo a introdugdo e a
chegada indesejada de propagulos de espécies exdticas invasoras e ao estabelecimento de
focos de invasdo bioldgica. Para tanto, sao sugeridas agdes preventivas e a construgdo de um
sistema de detecgdo precoce de focos de invasdao com ag¢des de resposta rdpida para eliminar
0s mesmos antes que as espécies se estabelegam e requeiram medidas de controle de longo
prazo.

Este trabalho foi realizado com recursos do Instituto Hoérus de Desenvolvimento e Conservagao
Ambiental em parceria com o Programa de pds-graduagao em Ecologia da Universidade
Federal de Santa Catarina, que proveu o veiculo para transporte, combustivel e recursos
financeiros para estadia e alimentagdao em viagem dos bolsistas envolvidos. A unidade de
gestdo do PNSJ forneceu apoio ao trabalho indicando as areas prioritarias para a verifica¢dao da
presenca de espécies exdticas invasoras, assim como mapas e coordenadas geograficas das
areas de interesse.
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2 MATERIAL E METODOS

O PNSJ, com 49.800 hectares, esta localizado na serra catarinense, abrangendo os municipios
de Urubici, Bom Jardim da Serra, Orleans, Grao-Para e Lauro Muller, os trés ultimos localizados
na parte baixa da Serra do Mar. O ponto mais elevado é o Morro da Igreja, com 1.822 metros.
No centro do Parque ha dreas elevadas, com altitudes acima de 1.650 metros, na regidao
denominada Campos de Santa Barbara.

Foram realizadas trés viagens a campo para a verificagdo da presenca de espécies exéticas
invasoras na darea do Parque Nacional, em pontos onde a probabilidade de chegada de
propdgulos de espécies exdticas é mais elevada, em especial devido ao fluxo de turistas e ao
uso do solo em areas ndo desapropriadas e limitrofes ao Parque. Durante a primeira viagem,
em agosto de 2017, a proposta de trabalho foi apresentada a unidade de gestao do Parque
Nacional em Urubici e foi percorrida a estrada de Santa Bdarbara. Na segunda viagem, em
outubro de 2017, foram visitadas dreas no Morro da Igreja, incluindo as trilhas mais utilizadas
atualmente para ecoturismo. Essa visita a campo foi acompanhada por pessoal do Parque. Na
terceira viagem, realizada em fevereiro de 2018, foram visitados os Canions das Laranjeiras e
do Funil, o Mirante do alto da Serra do Rio do Rastro; e as dreas na parte baixa em Lauro
Muller e Orleans, em especial a localidade de Trés Barras, no distrito de Barracdo, em Orleans.
Neste local, a estrada de acesso adentra o Parque e observam-se plantios florestais com Pinus
spp. e Eucalyptus spp. em dreas ndo desapropriadas. Em nenhum dos locais visitados
observou-se invasao bioldgica a partir dos plantios, nem sequer nos campos naturais.

Foram tomados pontos de ocorréncia de algumas das espécies exdticas invasoras observadas
nas imediagdes do Parque Nacional com uso de GPS Garmin GPSmap 62. Os principais pontos
de referéncia das areas visitadas estao indicados na Figura 1.
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Figura 1 — Pontos de referéncia de visitas a campo com algumas das espécies observadas.
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3 DIAGNOSTICO DE CAMPO

Ao longo da estrada da Serra do Rio do Rastro foram observadas arvores isoladas de pinus em
alguns pontos. Na drea do mirante da Serra registrou-se a ocorréncia de tojo (Ulex europaeus,
Figura 2) e de palma-de-santa-rita (Crocosmia crocosmiiflora, Figura 3). A Gltima espécie ocorre
também de forma ocasional ao longo da rodovia para Bom Jardim da Serra, em especial nas
proximidades da Central Elétrica. Nessa regido existem pontos isolados de ocorréncia de pinus
nas cumeeiras dos morros, assim como areas de plantio florestal, porém nao foi observado
processo de invasdo. Nessa drea de maior altitude é comum, em especial em quintais de casas,
o ligustro ou alfeneiro (Ligustrum sp.), que também estd presente na area do mirante. Nos
primeiros quildometros da estrada que sobe para o Morro da Igreja foi registrada a presenca de
poucas arvores isoladas de pinus (Figura 4). Em dreas externas ao Parque onde ha criagdo de
gado observa-se muito esporadicamente a presenga do cardo europeu (Cirsium vulgare, Figura
5). Na area de acesso ao Canion das Laranjeiras observou-se a presenca do vime (Salix x
rubens) em matas ciliares e ocasionalmente plantado na cercania de casas de fazenda (Figuras
6 e 7). Na parte baixa do Parque, no municipio de Orleans, observou-se a presenga esporadica
de néspera (Eriobotrya japonica, Figura 8), uva-do-japdo (Hovenia dulcis, Figura 9), cinamomo
(Melia azedarach, Figura 10), goiabeira (Psidium guajava), Pinus spp. (pinus), lirio-do-brejo
(Hedychium coronarium, Figura 11), cardo (Cirsium vulgare), palma-de-santa-rita (Crocosmia
crocosmiiflora), braquiaria (Urochloa decumbens e Urochloa spp., Figura 12) e capim-
gafanhoto (Melinis repens, Figura 13). Observou-se uma invasdo inicial por pinus nas
imedia¢Oes de uma das areas de plantio ao longo da estrada que adentra o Parque, ainda sem

afetar areas naturais.

Figura 4 — Pinus na estrada do Morro da Igreja. Figura 5 — Cardo (Cirsium vulgare).

www.institutohorus.org.br 3
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Figura 10 — Cinamomo (Melia azedarach).
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Figura 12 — Braquiaria (Urochloa decumbens). Figura 13 — Capim-gafanhoto (Melinis repens).
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As espécies observadas durante as saidas a campo, presentes na regido e nas imediagdes do Parque Nacional, estdo listadas na Tabela 1, indicando-se os
respectivos ambientes suscetiveis a invasao, vias e vetores de dispersdo para cada espécie.

Tabela 1 — Caracterizagdo das espécies de plantas exdticas invasoras observadas nas imediagdes do P.N. S3o Joaquim, seus meios de dispersao e ambientes
preferenciais para invasao.

Espécie Nome comum Vias de dispersao Vetores Ambientes preferenciais para invasao
. Agricultura, contaminante de s .
Cirsium vulgare Cardo & ! Magquinario, solo Campo, margens de rodovias, areas degradadas
sementes
Crocosmia crocosmiiflora Palma-de-santa-rita Paisagismo Agua, pessoas (paisagismo) Valetas ao longo de rodovias, areas degradadas

Néspera, ameixa-
amarela

Morcegos, outros animais,
pessoas

Eriobotrya japonica Cultivo como frutifera em quintais Interior de florestas de araucdria, atlantica e estacional

Eucalyptus spp. Eucalipto Uso florestal Vento, dgua, pessoas Campos, margens de rodovias

Areas Umidas, areas degradadas, margens de rodovias,

Hedychium coronarium Lirio-do-brejo Paisagismo Agua, animais, maquinario . .
margens de rios e corregos
Hovenia dulcis Uva-japonesa Paisagismo Animais, pessoas Interior de florestas, preferencialmente secundarias
. . . - Animais, especialmente . L.
Ligustrum spp. Alfeneiro, ligustro Paisagismo Interior de florestas de araucaria
aves, pessoas
. Cinamomo, L Animais, especialmente Margens de corregos e rios, outras areas florestais com
Melia azedarach Paisagismo

santa-barbara

morcegos, pessoas

disturbios

Melinis repens

Capim-gafanhoto

Contaminagdo de sementes forrageiras

Vento, dgua

Campos, areas degradadas, margens de rodovias

Melinis minutiflora

Capim-gordura

Uso forrageiro

Vento, agua, pessoas

Campos, areas degradadas, margens de rodovias

Pinus spp. Pinus Uso florestal Vento, pessoas Campos, areas degradadas, margens de rodovias
Psidium guajava Goiabeira Cultivo como frutifera Animais, pessoas Margens de rodovias, areas degradadas de floresta
Salix x rubens Vime Produgdo de vime Agua Margens de cérregos e rios, inclusive dentro do Parque
. N . Agua, transporte de terra,
Ulex europaeus Tojo Paisagismo, cerca viva g L P Campos
maquinario
L Uso forrageiro, estabilizagdo de Vento, agua, veiculos, , .
Urochloa spp. Braquiaria € ¢ & Campos, areas degradadas, margens de rodovias

taludes

magquinario
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4 PONTOS DE FRAGILIDADE

A construcdo de planos de prevencdo e detecgdo precoce de espécies exdticas invasoras tem
como componente importante, além da identificagdo das espécies que ocorrem na paisagem,
a identificagdo de vetores e vias de dispersdo. Vetores sdao os meios fisicos nos quais
propdgulos ou individuos das espécies sao transportados, enquanto que vias de dispersdo sao
os caminhos que percorrem. Ambos estdo, de maneira geral, associados a alteragdes humanas
produzidas na paisagem, de modo que as oportunidades de introdugdo e dispersao sao
maiores em areas antropizadas ou para as quais existem vias de acesso facilitadas como
estradas e caminhos.

No caso do Parque Nacional, as vias de introduc¢ao e dispersao mais evidentes sao as estradas
que cortam o Parque, especialmente a estrada de acesso ao topo do Morro da Igreja, assim
como as trilhas utilizadas para caminhada por turistas e guias.

Os principais vetores, por sua vez, sao:

e veiculos que entram no parque, especialmente pneus e carrocerias;

e veiculos de transporte de produtos florestais nas dreas onde ha plantagdes de pinus e
eucaliptos;

e veiculos do préprio parque, assim como ferramentas e equipamentos utilizados para
manutencado e fiscalizacao;

e turistas, desde os sapatos e especialmente botas de caminhada quando sujas de barro,
as quais frequentemente sementes e outros propagulos estdo aderidos, até mochilas e
comida trazida para consumo no local;

e guias turisticos e funcionarios do parque, em especial quando transitam em dreas
onde ha invasdo bioldgica (p.ex. por gramineas africanas) e depois adentram o parque
sem realizar uma limpeza cuidadosa nos calgados, barras de calgas, velcros e mochilas.

Pode-se dizer que entre os maiores riscos de invasdo bioldgica esta a gradativa adaptagdo de
espécies de gramineas africanas, em especial do género Urochloa, conhecidas por braquidrias,
a regido. Essas gramineas estdo ao longo das rodovias, o que significa que as sementes podem
ser transportadas por pneus de veiculos, e é quase uma questdo de tempo até que cheguem
ao interior do Parque. Um programa de vigilancia ativa para impedir que se disseminem nos
campos naturais e que pequenos focos de invasao sejam identificados e imediatamente
eliminados é chave para a conservagao das areas de campos naturais do Parque Nacional.

www.institutohorus.org.br 6
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5 MEDIDAS PREVENTIVAS PARA INVASOES BIOLOGICAS

As principais medidas preventivas a serem adotadas para evitar a introdug¢do de espécies

exdticas invasoras ao PNSJ sdo indicadas a seguir.

No momento da autorizagdo, informar os visitantes sobre os riscos de introdugao de
espécies exdticas e solicitar que limpem os calgados, barras de calgas e mochilas de
guaisquer residuos vegetais, ndo deixem restos de comida no Parque, n3do levem
animais de estimagao e ndo deixem nada que estejam levando dentro do Parque, nem
sequer residuos de alimentos. Para facilitar esta medida, pode ser interessante definir
um espaco de limpeza na sede, a fim de estimular que os visitantes procedam a
inspecdo de seus préprios equipamentos antes da visita. Essa medida é relevante
como instrumento para melhorar a percepgdo do publico sobre espécies exdticas

invasoras.

Disponibilizar aos visitantes e outros, na sede, cdpias da Lista Estadual de Espécies
Exdticas Invasoras de Santa Catarina (Resolugdo CONSEMA 08/2012), para referéncia.

Desenvolver um programa de formagdo continua para funcionarios, prestadores de
servicos e guias autorizados a trabalhar no Parque para que apliquem as medidas
preventivas a introducdo de espécies exdticas, utilizem os procedimentos de detecgao
precoce a partir de visualizagdo de espécies por conhecimento préprio ou de visitantes
em grupos guiados e tenham formagao para tomar medidas de resposta rapida para
erradica¢do ou controle.

Elaborar e implementar o uso de protocolos de limpeza de cal¢ados, roupas, mochilas
e ferramentas para que ndo funcionem como vetores de introdugdo de propdgulos no
Parque Nacional.

Caso o Plano de Manejo autorize o uso de animais de carga para passeios ou outras
atividades no Parque, sera preciso estabelecer critérios para a entrada desses animais.
Dada a dieta, cavalos e burros sdo vetores de entrada de sementes que sdo
depositadas ao longo dos caminhos que percorrem. Quando se alimentam em areas
onde ha invasdao por braquidria, capim-gordura e outras gramineas exdticas, essas
espécies serdo necessariamente introduzidas no Parque. O manejo desse vetor deve
ser feito de trés formas: (a) assegurar que as areas onde os animais sdo mantidos
estejam livres de espécies exoticas; e (b) estabelecer trajetos bem definidos onde
podem circular esses animais e (c) monitorar continuamente esses trajetos para
detectar qualquer foco de invasao com precocidade suficiente para conseguir erradica-
los. Autorizar a entrada de animais de carga tem, portanto, um custo permanente para
a gestdo do Parque, que precisa ser repassado aos usudrios da atividade para nao
onerar o poder publico. A responsabilidade pelo monitoramento pode também ser
repassada aos guias que conduzem esses passeios, desde que recebam treinamento
para detectar focos de invasao e realizar seu controle e que haja vistorias periddicas da
gestdo do Parque para assegurar que o processo seja eficiente.

www.institutohorus.org.br 7
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e Construir rodiluvios na entrada da rodovia de acesso ao Morro da Igreja e em outros
pontos de entrada por estradas no Parque. Rodillivio é uma estrutura pela qual os
veiculos sejam obrigados a passar para fazer uma lavagem dos pneus e da parte

inferior da carroceria (Figura 14). Monitorar esses pontos continuamente para eliminar
espécies exdticas que ai possam se desenvolver.

- " ~

Figura 14 — Exemplo de rodiltvio para limpeza de pneus e carroceria.

e Trabalhar com a populagdo estabelecida nas imedia¢des do Parque para substituir
plantas exdticas invasoras cultivadas, plantadas para fins secundarios (sombra,
ornamentais) ou de ocorréncia em areas privadas por espécies nativas ou exoticas ndo
invasoras.

e Trabalhar com a populagdo estabelecida nas imedia¢des do Parque para que animais
de estimagdao, em especial cdes e gatos, sejam contidos para evitar sua entrada no
Parque a noite para atividades de caga.

e Proibir o acesso a areas de alta fragilidade ambiental, em especial onde houver
espécies ameacgadas de extingdo, espécies endémicas e ambientes particulares de
pegquena dimens3o, como areas Umidas e/ou formagdes rupestres.

www.institutohorus.org.br 8
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Realizar vistorias periddicas em dareas mais frageis, de alta relevancia bioldgica, nas
guais a chegada de espécies exdticas invasoras pode ocorrer por meio da fauna ou de
outros vetores, como o vento ou expedigdes ocasionais de pesquisa.

Em dreas onde ndo existem caminhos definidos e houver transito de pessoas a pé ou
com uso de veiculos pelos campos naturais (como nas imediagdes do Canion do Funil),
definir e delimitar caminhos para facilitar o processo de monitoramento ativo para
espécies exdticas invasoras e evitar amplo impacto sobre a paisagem natural.

Caso nao haja no Plano de Manejo nenhuma medida preventiva referente a plantios
florestais, buscar a colabora¢dao de empresas florestais na regidao para que nao sejam
realizados plantios florestais de pinus nas dreas mais elevadas da paisagem e que
sejam realizados trabalhos continuos de controle de pinus fora dos talhdes florestais, a
fim de reduzir a dispersao de propdgulos pelo vento para dentro do Parque.

Buscar apoio das Prefeituras Municipais dos municipios onde o Parque estd inserido
para que ndo sejam produzidas ou utilizadas mudas de espécies exoéticas invasoras (cf.
Lista Estadual e Base de Dados Nacional) e para a substituicdo das mesmas na

arborizagdo urbana, de parques e pragas das areas urbanas. Apresentar as Secretarias
Municipais de Meio Ambiente ou equivalentes a Lista Estadual de Espécies Exdticas
Invasoras de Santa Catarina (Resolugdo CONSEMA 08/2012), para referéncia na gestéo.

www.institutohorus.org.br 9
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6 DETECGCAO PRECOCE E RESPOSTA RAPIDA

A indicacao de medidas preventivas visa evitar a chegada de propdgulos ao interior do Parque
e tende a reduzir a pressdao de propagulos, ou seja, diminuir a quantidade ou a frequéncia da
introducao de espécies. Como é praticamente invidvel alcangar uma efetividade de 100% na
prevencdo, é importante definir, em paralelo, estratégias para a identificacdo e a localizagao
de focos iniciais de invasao bioldgica para que possam ser eliminados antes que estabelegam
bancos de sementes ou que a invasdo se agrave e se torne dificil e custosa. Essa estratégia se
denomina Detecgdo Precoce e Resposta Rapida (DPRR).

A DPRR fundamenta-se na forma¢dao de uma rede de colaboradores que inclui pessoas que
transitam no Parque, desde funcionarios e guias até visitantes com formagdao em 4dreas
bioldgicas ou afins, e especialistas em taxonomia ou com experiéncia de campo que possam
ajudar a identificar espécies observadas. Parte do grupo deve receber treinamento para a¢des
de controle. Essa rede pode ser formada gradativamente a medida que novas pessoas sejam
identificadas e tenham interesse em ajudar. Visitantes com formagdao técnica na drea
ambiental devem ser solicitados a prestar atengdo a qualquer espécie que possa ser exdtica e
reportar sua ocorréncia a chefia do Parque pessoalmente, na saida, por email ou outro meio
eletrénico. O registro de fotografias com camera de telefone celular pode, geralmente, incluir
coordenadas geograficas para fornecer a localizagao exata.

No momento de conceder a autorizacdao de entrada, a unidade gestora deve entregar aos
visitantes qualificados uma ficha para registro de ocorréncias de espécies exdticas (Anexo 2)
contendo um enderego de correio eletronico e nimero de telefone para envio de fotografias
por Whats app. A ficha deve ser devolvida na saida ou enviada por meio eletrénico para
registro da ocorréncia no Parque. A fim de prover alguma referéncia para a identificacao de
espécies de ocorréncia comum na regiao, é altamente desejavel a producdo de fichas técnicas
individuais, como cartas de baralho, com fotografias numa face e informagdo sobre a espécie
na outra face para ajudar na identificagdo (ambiente natural e de invasdo, caracteristicas que
facilitam a identificagdo, como flores e frutos, épocas de floragdo e frutificagcdao, formas de
controle e outras particularidades). O formato é indicado porque fica facil agregar novas
espécies a medida do necessario. Essas fichas devem ser distribuidas a guias, visitantes,
funciondrios do Parque e outros frequentadores que possam participar do programa de
deteccao precoce a fim de facilitar a identificagdo de espécies exdticas invasoras que sdo
comuns na regido e podem ocorrer no interior do Parque. As informagdes de ocorréncia
recebidas devem ser registradas num banco de dados, que pode ser uma planilha Excel.

6.1 QUESTOES FUNDAMENTAIS DE DPRR

Os quatro elementos mais criticos para o efetivo impedimento ao estabelecimento e a
dispersdo de espécies exdticas invasoras sdao a detecgdo precoce, a emissdo de informes
confidveis sobre a ocorréncia de espécies exdticas, a verificacdo imediata e a resposta rapida
através de esforgos integrados pela instituicdo responsdvel, com apoio da rede de
colaboradores (Westbrooks 2011). E importante que fique claro para todos os envolvidos que
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a erradicacdo de espécies so é factivel, na maioria das vezes, para focos iniciais de invasao;
caso a espécie ja esteja produzindo descendentes e gerando novas populagdes que estiverem
em crescimento, o controle a longo prazo é a op¢do vidvel de manejo. Por isso a detecgdo
precoce é tao importante: quanto menor o nimero de individuos e quanto mais recente a
chegada da espécie, maiores sdo as chances de erradicagdao e menores os custos. Uma vez que
tenha havido producdo de sementes por plantas invasoras, fica estabelecido um banco de
sementes no solo, o que necessariamente implica em controle continuo até que o mesmo se
esgote. O tempo de viabilidade de sementes no solo é altamente varidvel entre espécies,
sendo de poucos meses para algumas espécies, de 3-5 anos para Pinus spp. e de mais de 30
anos para o tojo (Ulex europaeus) e acacias australianas (Acacia spp). Informagbes sobre a
persisténcia do banco de sementes sdo de grande utilidade para definir programas de
monitoramento e repasse das acdes de controle com vistas a evitar que as plantas voltem a
produzir sementes e realimentem o banco ja existente. A erradicagdo sé é vidvel apds o
esgotamento do banco de sementes no solo.

Ainda que nem sempre a erradica¢do seja factivel, acdes de contencdo e de controle sdo
importantes para manter o impacto de espécies exdticas invasoras em niveis baixos. Por isso,
toda acdo de manejo realizada com métodos adequados é positiva no sentido de evitar o
avango da invasdo bioldgica sobre outras areas e limitar seu potencial de impacto. Agdes
isoladas de controle ndo costumam ser suficientes, seja porque existe um banco de sementes
no solo ou porque pelo menos alguns individuos da espécie alvo podem ndo ser localizados
durante a intervengdo de controle, voltando a crescer e expandir o foco de invasdo. Por essas
razdes, o monitoramento é fundamental, assim como o repasse, ou seja, a repeticdo das agdes
de controle, para evitar a reprodu¢do continuada das espécies e gradativamente reduzir o
tamanho das populagdes.

6.2 PROTOCOLO PARA DPRR
Apresenta-se a seguir uma proposta de DPRR para o PNSJ.

Fase preparatdria

1. Definir formas de alerta: Whats app, email, telefone da unidade gestora, meios de
entrega do formulario de registro.

2. Elaborar guia de referéncia de plantas e animais invasores comuns na regido e
especialmente nas imediagGes do Parque Nacional (fichas impressas e online). As
fichas devem ser atualizadas continuamente a medida que houver novas informacdes.

3. Formar uma rede de colaboradores e capacitar pessoas chave para ac¢les de
prevencdo, deteccdo precoce e resposta rapida (emissdo de alertas, identificacdo de
espécies, técnicas de erradicacdo e controle). A rede deve ser coordenada por um
responsdvel que envie informagdo e demandas, e serd atualizada continuamente.
Voluntarios da rede em distintos locais devem ser formados para realizar agbes de
prevencdo, DPRR e controle de espécies exdticas invasoras.
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Fase de Detecgao Precoce

4.

Divulgar o sistema de detecgdo precoce com informacgao bdsica que deve fazer parte
do alerta (foto da espécie, local de observagdo, coordenadas se possivel, detalhes da
ocorréncia, nome e contato do informante). A divulgacdo dos pedidos de informagdo
sobre a ocorréncia de espécies exdticas deve ser continua.

Distribuir formuldrios de registro de ocorréncia de espécies ndao nativas ou
desconhecidas para guias, visitantes habilitados e outras pessoas interessadas.

Montar um conjunto de ferramentas para uso das equipes de verificagdo que permita
a eliminagdo imediata dos individuos e/ou populagdes encontrados. Deve haver uma
equipe de verificagdo estabelecida no Parque, mas pode haver outras equipes da rede
de colaboradores para atender pontos distantes da sede ou por interesse dos
colaboradores. Essas equipes devem estar capacitadas para executar as acgdes
necessarias conforme cada situagao encontrada.

Realizar monitoramento periédico ao longo de estradas, caminhos, trilhas de
caminhada e outras areas onde ha visitagdo para verificar a ocorréncia de espécies
exoticas invasoras (a cada seis meses ou anualmente, ou sempre que for necessario
transitar no interior do Parque). Esse monitoramento pode ser feito por funcionarios,
mas também por outros integrantes da rede de colaboradores.

Fase de Resposta Rapida

8.

Verificagdo da ocorréncia pela equipe da UC ou colaboradores em até 7 dias da
emissdao do alerta, incluindo areas préximas para verificar a existéncia de outras
populagdes ndo observadas pela pessoa que emitiu o alerta. Caso a espécie nao esteja
na lista de espécies de ocorréncia local, dever ser adicionada ao guia de identificagao e
divulgada para a rede de colaboradores.

AcOes a serem tomadas para plantas:

9.1 Caso se trate de uma ou poucas plantas de espécie conhecida, e for possivel
arranca-las manualmente, fazer o arranquio no momento da verificagao;

9.2 Caso se trate de uma ou poucas plantas de espécie conhecida, e nao for possivel
arranca-las manualmente, realizar a eliminagao por controle mecanico associado a
controle quimico no momento da verificagdo. Métodos de controle para plantas
exdticas invasoras reconhecidas no Brasil constam na se¢do de Manejo da Base de
Dados Nacional de Espécies Exdticas Invasoras. No caso de espécies que nao

constem na lista, recomenda-se a busca de método adequado para controle da
espécie em literatura técnica e cientifica;

9.3 Caso seja uma planta desconhecida com duvida se é nativa ou ndo, tirar varias
fotos com detalhes das folhas, caule ou tronco e flores ou frutos, se houver, para
envio a rede de colaboradores especialistas em taxonomia. Uma vez identificada,
se a espécie nao for nativa, verificar se tem potencial de invasdo (conforme
referéncia da Base de Dados Nacional de Espécies Exdticas Invasoras, da Base de

Dados Global do Grupo Especialista em Espécies Invasoras, do Compéndio de

Espécies Invasoras da CABI e/ou verificagdo de histérico de invasdo por busca no
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Google usando o parametro “nome cientifico + invasive”). Se existe histérico de
invasdo da espécie, tomar providéncias imediatas para sua eliminagdo, conforme
itens anteriores. Caso ndo haja histérico de invasdao e a espécie for exdtica, deve
ser também eliminada em fung¢do de se tratar de uma unidade de conservagao,
porém as a¢bes podem ser executadas num periodo de tempo maior, em especial
se houver outros focos de invasao bioldgica prioritarios.

9.4 Caso haja diversos focos de ocorréncia, planejar a execugdo da agao de controle e
realiza-la no minimo prazo possivel. Em casos de focos de invasdo em distintas
areas, é desejavel acionar a rede de colaboradores para a execugdo das agdes de
controle em varias frentes ao mesmo tempo. Nesses casos, serda importante
consolidar o método de controle e assegurar que todos estejam capacitados para a
sua execugao.

9.5 Depois de realizar as a¢des de controle, monitorar em: (a) a cada 30 dias se for
uma graminea ou planta herbacea, num periodo minimo de seis meses; (b) 180
dias se for um arbusto ou arvore, num periodo minimo de um ano. Caso nao tenha
sido efetiva a acdo de controle, repetir ou buscar apoio técnico para definir um
método mais adequado.

7

A principal questdo nesse processo é evitar que as plantas se reproduzam e
estabelegam ou renovem o banco de sementes no solo, pois esses casos requerem
controle de médio ou longo prazos.

10. Agbes a serem tomadas para animais:

10.1 Instalar camaras fotograficas para monitoramento no local de avistamento para
buscar a confirmagdao da presenca e da identificacdo da espécie, assim como
informagdes sobre o nimero de individuos.

10.2 Confirmada a espécie, definir métodos de captura ou eliminagdo e coloca-los em
pratica.

A¢des complementares

A efetividade de a¢des de manejo de espécies exdticas invasoras depende grandemente de
acompanhamento posterior, pois dificilmente uma espécie é erradicada numa Unica
intervencao. A fim de possibilitar o aperfeigoamento continuo do sistema de DPRR, deve ser
realizado o registro das acdes de manejo executadas, incluindo informacgdes sobre as medidas
de erradicagdo, contencdo ou controle tomadas, assim como datas e responsaveis pela
execuc¢do (Anexo 3) e das visitas de monitoramento e repeticdo do controle pela equipe do
Parque ou voluntarios da rede de colaboradores, assim como mudangas nos métodos
aplicados. Os custos devem ser estimados sempre que possivel para gerar referéncia de
viabilidade das a¢Bes. Quaisquer obstdculos a execuc¢do de ag¢les praticas devem ficar
registrados, assim como as formas encontradas para vencé-los.
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7 CONCLUSAO E RECOMENDAGOES ADICIONAIS

Este documento técnico visa apoiar a gestdo do PNSJ na adog¢dao de medidas preventivas a
introducdo e a dispersao de espécies exdticas invasoras. As estratégias apresentadas sdo de
alto custo-beneficio no manejo dessas espécies, pois maximizam a oportunidade de evitar sua
introducdao e de eliminar pequenos focos nascentes de invasdo bioldgica. Sem duvida, a
aplicacdo dessas medidas requer capacitagao técnica e treinamento, sendo desejavel que a
equipe do Parque Nacional e seus colaboradores possam ser formados para maximizar o
potencial de resultados. Ainda que as medidas preventivas e o estabelecimento de uma rede
de detecgdao precoce ndao sejam complexas, é especialmente relevante assegurar capacidade
técnica para medidas de erradicacdo e controle.

Recomenda-se a gestdao do Parque Nacional buscar apoio para a rede de detecgdo precoce e
resposta rapida em organizagdes da sociedade civil organizada, instituicdes de ensino e
pesquisa e também incluir cidaddos interessados na conserva¢dao do Parque e da paisagem
natural. A inclusao de proprietarios de terras limitrofes ao parque, assim como de visitantes
assiduos que tenham conhecimento sobre espécies nativas e possam distinguir espécies
exdticas, é também altamente desejavel.

Recomenda-se ajustar os formularios incluidos nos anexos deste documento conforme a
necessidade para melhor retratar os trabalhos realizados e a praticidade do registro. Realizar o
registro serd de grande valia no médio prazo para avaliar os resultados dessas medidas, gerar
estimativas de custos e de tempo de trabalho e também gerar referéncia para outras unidades
de conservacgdo. A inclusdo de registros fotograficos na Base de Dados é também desejavel
para caracterizar as espécies, os métodos de controle e os resultados em termos de
restauragao das areas invadidas.

Por fim, recomenda-se fortemente que sejam eliminadas as plantas exdticas invasoras
observadas ao longo deste trabalho para evitar que configurem focos de invasao que, com
mais tempo de permanéncia, tendem a ser introduzidas no Parque Nacional. As arvores de
vime que ja se encontram ao longo de cursos de dgua no interior e nos limites do Parque sdo
prioridade para eliminagdo, assim como arvores de pinus e eucaliptos ao longo das vias de
acesso ao Morro da Igreja e na estrada de Santa Barbara.
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ANEXO 1 - OCORRENCIAS DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS NO PARQUE
NACIONAL DE SAO JOAQUIM - SC




OCORRENCIAS DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS NO PARQUE NACIONAL DE SAO JOAQUIM - SC

2017-2018
Coordenadas UTM 22)
Data Nome cientifico Nome comum Familia Local da unidade de conservagio w S Observagoes
Base do Morro da Igreja, fora do parque, as
03/08/17 |Pinus sp. Pinus Pinaceae |margens da estrada de acesso 646227 6893942 |1 arvore
Base do Morro da Igreja, fora do parque, as
03/08/17 |Eucalyptus sp. Eucalipto Myrtaceae |margens da estrada de acesso 646360 6894248(2 arvores
Base do Morro da Igreja, fora do parque, as
03/08/17 |Pinus sp. Pinus Pinaceae |margens da estrada de acesso, na parte baixa 646875 646875|1 arvore
Base do Morro da Igreja, fora do parque, as
margens da estrada de acesso, na parte baixa,
03/08/17 |Pinus sp. Pinus Pinaceae |km 1 a5 desde a rodovia principal 648840 6896095 Cerca de 30 arvores
03/08/17 |Pinus sp. Pinus Pinaceae |Estrada para Santa Barbara 632390 6887338(Poucas arvores
Diversos pontos nas proximidades do PN, em
20/02/18 |Salix x rubens Vime Salicaceae [geral as margens de rios e corregos 640630 6869853(50-100 arvores na floresta ciliar
Diversos pontos nas proximidades do PN, em
20/02/18 |Salix x rubens Vime Salicaceae [geral as margens de rios e corregos 635486 6866933|1 arvore proxima da estrada
Diversos pontos nas proximidades do PN, em 2 arvores grandes na via de acesso ao
20/02/18 |Salix x rubens Vime Salicaceae [geral as margens de rios e corregos 634314 6864594 |Canyon das Laranjeiras
Diversos pontos nas proximidades do PN, em Beira do rio proximo a Bom Jardim da
20/02/18 |Salix x rubens Vime Salicaceae [geral as margens de rios e corregos 636629 6864061 |Serra
Comum nas cidades e domicilios rurais nas
proximidades do parque. N3o foi avistado no
interior do Parque, porém pode haver invasdo
20/02/18 |Ligustrum spp. Alfeneiro Oleaceae |em dreas florestais XXX XXX Presente no Mirante no alto da serra
Ocorréncia ocasional a margem de estradas e Ocasional na estrada para o Canyon das
20/02/18 |Cirsium vulgare Cardo Asteraceae |caminhos, em fazendas XXX XXX Laranjeiras
Na beira da estrada préximo a Usina
Ocorréncia ocasional a margem de estradas e Edlica (ponto); também ocorre no
20/02/18 |Crocosmia crocosmiiflora Palma-de-santa-rita| Iridaceae [caminhos 22) 641591 6859206(Mirante
Plantado como cerca-viva na drea do Mirante
da Serra do Rio do Rastro, esta invadindo nas
20/02/18 |Ulex europaeus Tojo Fabaceae |proximidades 22) 0642115 6858271 |Presente no Mirante no alto da serra
Comum na parte baixa, tanto em margens de
corregos e rios como ao longo de estradas.
21/02/18 |Hedychium coronarium Lirio-do-brejo | Zingiberaceae |N3o foi avistado dentro do Parque.
Ocasional na parte baixa. Invasora de
21/02/18 |Hovenia dulcis Uva-do-japao Rhamnaceae |florestas, pode estar dentro do parque.




Ocasional na parte baixa. Invasora de

21/02/18 |Eriobotrya japonica Néspera Rosaceae |[florestas, pode estar dentro do parque.
21/02/18 |Melia azedarach Cinamomo Meliaceae |Ocasional na parte baixa.

Observada no interior de plantio de Pinus,

talvez plantada. Também observada como uso

ornamental e produgdo comercial nas
21/02/18 |Archontophoenix cunninghamiana Palmeira-real Arecaceae |proximidades do Parque

Frequente na parte baixa, ao longo de
21/02/18 |Psidium guajava Goiabeira Myrtaceae |estradas e em propriedades rurais

Plantios extensos em topos altos. Quase ndo

ha invasdo, mas observa-se arvores em
21/02/18 |Pinus sp. Pinus Pinaceae [cumeeiras ao subir a Serra

Plantios extensos em topos altos. Quase ndo

ha invasdo, mas observa-se regeneragdo ao
21/02/18 |Eucalyptus sp. Eucalipto Myrtaceae |longo de estradas

Observada nas imediagdes do PN,
21/02/18 |Melinis repens Capim-gafanhoto Poaceae |especialmente na parte baixa

Observada nas imediagdes do PN,

especialmente na parte baixa. Usada para
21/02/18 |Melinis minutiflora Capim-gordura Poaceae |estabiliagdo de leitos de rodovias

Observada nas imediagdes do PN,

especialmente na parte baixa. Usada para
21/02/18 |Urochloa decumbens Braquiaria Poaceae estabiliagdo de leitos de rodovias

Observada nas imediagdes do PN, em areas
21/02/18 |Urochloa cf. ruziziensis Braquiaria Poaceae umidas e cérregos

Observada somente em areas degradadas na
21/02/18 |Ricinus communis Mamona Euphorbiaceae|beira de estradas, fora do Parque

Observada somente em areas degradadas na
21/02/18 |Pennisetum purpureum Capim-elefante Poaceae |beira de estradas, fora do Parque
21/02/18 |Pinus sp. Pinus Pinaceae |Plantios no municipio de Orleans 651365 6880332
21/02/18 |Pinus sp. Pinus Pinaceae |Plantios no municipio de Orleans 652126 6878817
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ANEXO 2 — FICHA PARA REGISTRO DE DETECGCAO PRECOCE




PARQUE NACIONAL DE SA0 JOAQUIM

DETECCAO PRECOCE DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS email para envio: michel.omena@icmbio.gov.br telefone para contato: (48) 3278-4994 / (48) 99136-2402 (whats app)
Nome e contato (observador): Data:
Situagao de invasao Grau de dispersao
0 - Contida: em local confinado 1 - Localizado num ponto: somente se vé num local
1 - Presente: na natureza, mas sem sinais de reproducdo 2 - Em poucos pontos
2 - Estabelecida: hd evidéncia de reprodugdo no local 3 - Muito dispersa
3 - Invasora: dispersa a maiores distancias do foco inicial, ou varios focos
Situagdo de Grau de
Ponto |Nome comum Nome cientifico Local da unidade invasdo dispersdo | Coordenadal | Coordenada 2 Fotos Observagdes (n. de individuos, cores, etc.)
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ANEXO 3 - REGISTRO DE DADOS DE DETECGAO PRECOCE E RESPOSTA RAPIDA




PARQUE NACIONAL DE SAO JOAQUIM - DETECCAO PRECOCE E RESPOSTA RAPIDA PARA ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Cédigo DP

Data

Descri¢do / referéncias do local de observagdo /
coordenadas

Dentro do
PNSJ?

Espécie observada (home comum)

Espécie observada (nome cientifico)

Numero de
individuos




Situacdo de
invasao

Grau de
dispersao

UtTM 1

UTM 2

Fotografias

Ambiente
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ANEXO 4 — MODELO DE FICHA DE IDENTIFICAGAO DE ESPECIES EXOTICAS
INVASORAS




MODELO DE FICHA DE IDENTIFICACAO DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

FRENTE: FOTO VERSO: TEXTO

4 N

Nome comum: uva-do-japao

Nome cientifico: Hovenia dulcis

Origem: Japao, China e Tailandia

Flores hermafroditas, pequenas,
branco-esverdeadas a creme, numerosas
Fruto pequena cdpsula globosa seca com
2 a 4 sementes, preso a um pedunculo
carnoso cor de canela com sabor doce.
Sementes de 3 a 5mm, arredondadas,
alaranjadas ou avermelhadas quando
recém colhidas e marrons a pretas apo6s
oxidacao.

Controle: arranquio de plantulas.

Corte na base do tronco e aspersao de
Garlon em diluicdo de 4% (40ml/I)

Qégua com corante. /




