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APRESENTACAO

Ha quase quatro décadasFlaresta Nacional do Tapajés funciona como um laboratério
cientifico em plena Floresta Amazonieam 2007com a implementacdo do Sisbio (Sistema de
Autorizacao e Informacéo em Biodiversidade) que permite a pesqresasblicitarema distancia,
autorizagcbes para a coleta de material biolégico e para a realizacdo de pesquisdadia de
conservacadederais e cavernas, aumentamos as possibilidadgerdaciamentalas pesquas
cientificas que ocorrem tanto doresta Nacional do Tapajoguanto nas demaisdaces de
conservacadbrasileiras.

Considerando dados do Sisbatyalmentea Floresta Nacional do Tapajos € a unidade de
conservacao mais pesquisada no Bioma Amazpaiém disso, esta entre as cinco udaade
conservacao federais mais pesquisadas no Bresihtre as 310 existentes em 20Xicando atras,
apenasge poucos Parques Nacionais localizados nas regifiesSudeste.

Esse Astatuso foli al can-ado gr sadaes e équigke di c
de gestdo da Floresta Nacional do Tapajés, ao longo do tempo, somado a outras caracteristicas
especificas, dentre elas, localizacdo de facil acesso, riqueza biolégestimentos na gesté@a
area protegida existéncia de grandpsojetos de pesquisa na unidade de conservacao.

Nesse contextocom o objetivo de parabenizarc@amunidade cientifica a equipeda
Floresta Nacional do Tapajogue em conjunto obtiveram excelentes resultados ao longo dessas
guatro décadas, e também, cormtuito de incentivar novas pesquisas, e pesquisadores a atuarem
na Floresta Nacional do Tapajés ICMBIo, por meio ddiretoria de Biodiversidadé DIBIO i
tem o orgulho de promover b Seminério de Pesquisas Cientificas da Floresta Nacional do
Tapajé.

Esta publicacdo retne os trabalhos, em formato de resumo expandido, dos pesquisadores que
desenvolveram atividades de pesquisa cientifica na Floresta Nacional do Tapajos, participantes do
Seminario de Pesquisas Cientificas da Floresta Nacional do dgpaglizado entre osiak 24 e

25 de novembro de 2011, na cidade de Santarém/PA.

Déarlison Fernandes Carvalho de Andrade

Coordenador do seminario
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PROGRAMACAO DO EVENTO i 1° DIA

Horario

Inicio

| Término

| SEMINARIO DE PESQUISAS CIENTIFICAS DA FLORESTA NACIONAL I
TAPAJOS

1° Dia 7 24/11/2011 (quinta -feira)

07h: 30

08h10min

InscricBes para o evento

08h10min

08h40min

Abertura do Seminario
Fabio Carvalhaz Chefe da FLONA do Tapajos
Coordenador do SISBIO (Sistema de Autorizagcdo e Informacédo
Biodiversidade) do ICMBIo
Reitor da UFOPA (Universidade Federal do Oeste do PagdRepresentando as
instituicbes de pesquisa da regido

pntd DAOA AAAA DPAOOEAEDAT OA

08h40min

09h20min

Palestra: Producéo Cientifica na Floresta Nacional do Tapajés em 37 anos
criacdo da Unidade de Conservacao

Darlison Andradez Coordenador de Pesquisas Cientificas da Floresta Nacior
do Tapajés.

o TRApresentacdo

p Trz®Perguntas

09h20min

10h00min

30 anos de pesquisas da EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria) na FLONA do Tapajds

Pesquisador Dr. Ademir Ruschel
o0 TRAApresentacao
p TrzdPerguntas

10h00min

10h20min

Intervalo para lanche

10h20min

12h00min

Mesa redonda: A importanciadas Florestas Nacionais para a conservacédo dg
Biodiversidadez A ciéncia como instrumento da conservacao

Representante ICMBiq Moderador

Representante UFOPA& Pesquisadora Dra. Lia Melo

Representante INPA Pesquisadora Dra. Tania Sanaiote

Representante Embrapa NAPT Médio Amazona Dr. Raimundo Cosme dg
Oliveira Junior

pvd DPAOA AAAA DPAOOEAEDAT OA

0 TRDEBATE

12h: 00m

Pausa para Almoco

14h00min

15h30min

Apresentacdes orais de pesquisas selecionadas
14h: 00
Pesquisa: Impacto daexploracdo florestal na estrutura e dindmica de uma are
submetida a manejo florestal na Floresta Nacional do Tapajos, Para.
Autores: Paula Caroline Rocha de Araujo, Lia Oliveira Melo, Ulisses Sidnei
Conceicéo Silva, Claudia da Costa Cardoso e LuciaadakValéria dos Santog
Sousa
14h: 30m
Pesquisa: Estrutura populacional de Copaifera multijugaHayne na Floresta
Nacional do Tapajés
Autores: Viviane Vasconcelos Corréa, Adriana Ferreira Alves, Jodo Rica
Vasconcellos Gama e Darlison Fernandes Carvalf®mAndrade
15h: 00m
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Horério | SEMINARIO DE PESQUISAS CIENTIFICAS DA FLORES
Inicio Término TAPAJOS
Pesquisa: Contribuicao e ajustes metodolégicos de bandas dendrométricas e
inventario florestal na FLONA do Tapajés
Autores: Mauricio Lamano Ferreira, Luciana Ferreira Alves, Tara Kell
Woodcook, Scott R. Saleska e Plinio Barbosa den@ego.
Tempo para cada pesquisador:
¢ TRGApresentacdes
p TzdPerguntas
15h30min 16h: 00min Intervalo para lanche
Apresentacdes orais de pesquisas selecionadas

16h: 00m
Pesquisa: Determinagdo das caracteristicas fisiecquimicas do 6leo-resina de
copaiba em duas é&reas de coleta na Floresta Nacional do Tapajoés.
Autores: Ederly Santos Silva, Charles Roland Clement e Valdir Floréncio
Veiga Junior
16h: 30m

16h00min 17h00min Pesquisa: Anélise das propriedades mecénic_as da mgdeira da espéq
Nectandra doica Mez. (louro preto) com potencial medeireiro, ocorrente ng
regido de Santarém, PA.
Autores: Claudia da Costa Cardoso, Luciana Karla Valéria dos Santos Sousg
de Oliveira Melo, Victor Hugo Pereira Moutinho e Paula Caroline Rocha
Araujo.
Tempo para cada pesquisador:
¢ TRGApresentacdes
p T-®erguntas

Sesséo de Painéis

17h00min 18h00Min Di\_/ulgac;éo das pesquisas néo selecionadas para apresentacdo oral em form
painel.
Encerramento do 1° dia

10
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PROGRAMACAO DO EVENTO i 2° DIA

Horario

| Término

| SEMINARIO DE PESQUISAS CIENTIFICA DA FLORESTA NACIONAL D|
TAPAJOS

2° Dia - 25/11/2011 (sexta -feira)

08h00min

08h10min

ABERTURA 2° dig Chefe da FLONA do Tapajos

08h10min

09h00min

Palestra: 12 anos do Programa LBA na FLONA do Tapajos
Dr. Rodrigo Silvg Coordenador do Programa LBA em Santarém
0 vzGApresentacao
p vzdPerguntas

09h00min

09h30min

Palestra: Acbes futuras do PPBio na FLONA do Tapajés
Dr. Reinaldo Peleja Coordenador do PPBio em Santarém
¢ TRGApresentacao
p T-®erguntas

09:30

10:00

Intervalo para lance

10h00min

11h00min

Palestra: Acesso ao patrimbnio genético e ao conhecimento tradicional:
Pardmetros legais
Departamento do Patrimdnio Genético do CGEfNSonja Righetti
o Te@presentacio
o Tr@Perguntas

11h00min

12h00min

Sessédo de Painéis

12h: 00

Pausa para Almoco

14h00min

15h30min

Palestra ICMBIo: perspectivas de pesquisa cientifica na FLONA e
entrega da cartilha do pesquisador

Servidor FLONA do Tapajég Coordenador de Pesquisas Cientificas da FLON
do Tapajés
¢ TRApresentacdo
p TRAApresentacio e entrega da cartilha do pesquisador
Debate: Percepcdo do evento pelos participantes
Seré disponibilizado espac¢o para manifestacdo dos participantes sobre o
evento e a atuagao dos pesquisadores na Floresta Nacional do Tépa
o Tr@ebate com moderagéo feita pelo ICMBio

15h30min

16h00min

Intervalo para lance

16h00min

17h00min

Entrega de prémio para as melhores apresentacdes (painel e oral)(As
pesquisas selecionadas serdo escolhidas pelos participantes inscritos

evento, por votagao)

Entrega de Prémio a Pesquisa DESTAQUE do Seminario (escolhido |
comissao)

Encerramento do evento

11
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Ecologia

AVALIACAO ISOTOPICA DA JARARACA  (Bothrops atroxNO OESTE DO PARA

MELISSA GASTE MARTINEZ ANA MARIA MOURA DA SILVA ,HIPOCRATES
CHALKIDIS, PLINIO BARBOSA DE CAMARGO

RESUMO

O envenenamento por serpentes é considerado um problema de saude publica, especialmente en
populacdes de areas rurais de paises tropicais e subtropicais. No Brasil, dos 26.000 acidentes
ofidicos, 90% s&o do géneBothropssendo a espéciBothrops atroxa predominante na regido
amazonica, incluindo toda a Amazbnia brasileira. Essa ampla distribuicaesedeace fato da
espécie possuir grande adaptacdo e dieta generalista, sendo que na regidao de Santarém, ela es
relacionada com 92% dos acidentes ofidicos, guais 20 % foram considerados graves. Através

dos is6topos estaveis do carber® e do nitrogénid5, pretendese caracterizar as variacfes dos
habitos alimentares e eventual correlacdo com a variabilidade de seus venenos. Os animais foram
coletados irgialmente na floresta nativa (FLONA), na regido de SantaréPf, Amazbnia e
comparados com o veneno das serpentes do biotério do Instituto Butantan. Isto pode ser claramente
visualizado, quando comparamos as analises isotOpicas do veneno das serpenstisutto
Butantan alimentadas com roedores do biotério, contra as serpentes coletadas na (FLONA), que sao
alimentadas com animais da prépria floresta, sendo que as diferentes fontes alimentares refletiram
isotopicamente nturnoverdo material absorvido.

PALAVRAS-CHAVE: Amazonia, Carbond 3, Nitrogéniel5

1. INTRODUCAO

A alta incidéncia dos acidentes ofidicos em Santarém pode ser relacionada a diversidade de
cenarios floristicos na regido, que possibilitam a existéncia de todos os géneros de serpentes
venaiosas ocorrentes no Brasil. (CARVALH& al, 2001). Embora nenhum estudo tenha sido
feito até o momento, as areas agricolas deverdo se constituir em novos ambientes para a fixacdo da:
serpentes, podendo levar & ocorréncia de acidentes aos trabalhadootssag

Pesquisas demonstram que através dos is6topos estaveis, podemos verificar as composicoes
isotopicas dos tecidos dos animais que dependem principalmente da alimentacéo, da agua ingerida e
dos gaes inalados. Associados a esse fato, os efeitos sdtgpos estaveis estdo ligados aos
processos metabolicoKENNED E KROUSE H.RL990). Dentre os isotopos mais utilizados
destacanse o Carbond{C, *C) e o Nitrogénio¥N, N (Ducatti, 1977). Composicées isotépicas
dos tecidos animais dependemaldimentacado (solida e liquida) e consequentemente do ambiente
em que vivem. Embora esses estudos sejam relevantes para a compreensdo da ecologia animal, er
revisdo de 102 estudos da variabilidade natural de caft®rGC) e nitrogéniel5 (°N) na
ecologa trofica de animaisKELLY , 2000) ndo existe mencédo a um unico estudo com serpentes.
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Recentemente, Martinez (2010), trabalhando com os guizo€rdwlus duri
caracterizou o habito alimentar destes animais através da analise isotopidzod0 oa
anéis formados pela troca de pele dos mesmos.

Pretendese analisar o habito alimentar dAothrops atrox em diferentes locais.
Posteriormente, pretende também testar uma correlacdo entre dieta alimentar e a composicédo do
veneno desta spécie, 0 que pode provocar alteracbes na composicdo do soro antiofidico.
Trabalharemos com animais coletados em ambientes com diferentes usos do solo como floresta
nativa, savana e areas agricolas da regido de Santarém, PA, Amazoénia.

2. MATERIAL E METODO S

2.1- Selecédo das areas amostradas:

Para este estudo foram realizadas amostrageBstops atrox (B. atroxgm trés areas com
diferente cobertura vegetal:

1. Floresta- area preservada no km 83, designada como area testemunho e area conservada
no km 67.

2. Savana- area aberta com arvores esparsas e solo geralmente arenoso, na comunidade de
Tapari no municipio de Santarém, Para. Essa comunidade esta localizada na margem direita do Rio
Tapajds, cerca de 23 km da area urbana de Santarém.

3. Area de cultivode soja (agricola),localizada & margem da rodovia Santa@uniaba,
distante em no minimo 10 km de distancia das areas de reserva. A figura 1 mostra os detalhes das

areas a serem coletadas.

Figura 1. Locais de amostragem: A) Mapa do Estado do Para e localizagdo do
municipio de Santarém (circulo vermelho), B) localizagdo das areas de amostragem
de (1) floresta (FLONA Tapajos Km 63 e 83; (2) savana (comunidade de Tapari); (3)
agricultura (Belterra) e (4) regido urbana de Santarém.

2.2- Métodos de coleta:

1. Armadi |l has de i nftelrlceptapsowietluedaft i
sistemas compostos por recipientes (baldes) enterrados no solo e ligados por cerca guia (lona
plastica ou telas),foram instaladas trés estacdes de armadilhas deptatgic e queda, uma em
cada fisionomia (floresta, savana e cultivo). Cada estacdo teve 12 baldes de 90 litros enterrados e

dispostos em forma linear. Neles foram feitos furos no fundo a fim de evitar o acimulo de agua e
15
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enterrada a 10 centimetros abaixo do solo. O tamanho total de cada estacdo teve 110 metros. As

distantes uns dos outros em intéogade 10 metros, interligados por uma cercg

de 1,20 metros de altura, sustentada por estacas de madeira com 1,20

armalilhas permaneceram abertas durante cinco dias em cada saida, onde no primeiro dia foram
abertas e fechadas no ultimo dia da expedicdo para evitar que exemplares eventualmente caissen
nas armadilhas.

2. Procura visual ativa limitada por tempo. Metodologgaptada de Martins e Oliveira
(1998) que consiste em buscas realizadas durante o dia e a noite em lentas caminhadas atraves d
trilhas, estradas secundarias, matas de galeria e locais préximos a residéncias. A procura foi
realizada pela parte da manh&:( a 12:00) e também pela parte da noite (20:00 as 23:00).

3. Encontro ocasional. Corresponde ao encontro de serpentes durante atividades distintas dos
demais métodos de amostragem.

3.3 Analise isotopica:

Das serpentes coletadas, metade foi extraida o veneno, mantidas vivas no biotério por,
aproximadamente quatro meses e posteriormente sacrificadas, o restante foi realizada a extragao dc
veneno em campo e imediatamente sacrificadas. Diversos 6rgdos fqrarades, como por
exemplo: figado, muasculo, coracédo, veneno, fezes e contetdo alimentar. O principal elemento
analisado para o diagndstico alimentar é o carbono, contudo a complexidade na interpretacdo dos
valores isotépicos de carbono na investigacdoesealsr possiveis fontes alimentares sugere a
necessidade de complementacdo com outros is6topos como o nitrogénio (FRY E SHERR, 1984).
As amostras de 6rgdos e tecidos das serpentes foram limpas manualmente para a remocao de
contaminantes provenientes do amktgéeou mesmo de algum outro tecido do préprio animal,
fragmentadas no menor tamanho possivel e posteriormente maceradas a granulometria menor que
0,250 mm. O material resultante foi pesado (aproximadamente 2 a 3 mg) em balancas de alta
precisdo (0,00lmgkg colocado em pequenas capsulas de estanho para a analise. As composicdes
i sot-picas de carbono e nitrog°-hioedodamathett
técnica CHRMS (Continuous Flow Isotope Ratio Mass Spectrometers), utilizando untissatbor
elementar Carlo Erba (CHM110) acoplado a espectrdmetro de massas Delta Plus, no Laboratério
de Ecologia Isotépica do Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA) da Universidade de
Sé&o Paulo (USP). Os resultados obtidos de concentracéo dacarbitrogénio e seus respectivos
isétopos °C e ™N) foram calibrados com padrdes internacionais e apresentardo erros de no
m8xi mo 5% em rela-«0 as concentra-»es e de 0,
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletadasdee serpentes da espécie B atrox na Floresta Nacional (FLONA) Tapajos,

sendo uma area de planalto e outra area de baixio. Inicialmente para as analises dd.8abono
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nitrogéniel15, foram utilizadas cinco serpentes, sendo as amostras 05, 06, 09
as amostras 12 e 13, foram coletadas no planalto.

A Figura 2 apré’ett'l @8 para- as @aeo8tras do
de Bothrops atroxcoletados apenas na Floresta Nacional (FLONA) Tapajos, e a relacdo do veneno
da serpente do Butantan. Os resultados isotépicos do veneno das serpentes do(Bi@ntan- =
20,47e N & 8,36)apresentaram um valor significativamente diferenciadddde diferente

fonte alimentar desta serpente sendo esta, roedores do proprio biotério.
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Figura 2: Re |l a- «o0™™Ne Ate @l para as amostras Bathoops di f ¢
atrox coletados na FLONA Tapajds, comparados com o veneno da serpente do Butantan.

Os resulCacdios® di#e piara as amostras Bahlwops di f e
atrox coletados na FLONA Tapajés demonstram que todos os animais sao de areas de floresta, pois
apresentam valores isotopicos de seus tecidos oriundos de uma dieta composta exclusivamente de
plantas Ge os valores do item dieta (contelido estomacal) foreani s | e'WNe s& egmu el o0's
demais tecidos e o veneno, demonstrando que ha um fracionamento no processo metabdlico de
formacdo de cadatecid®.s val ¢ ed8 des ilvenenos da maioria d
da numero 05, foram sempre mais enriquexidue todos os tecidos das respectivas serpentes,
indicando que ha um fracionamento mais pronunciado.

4. CONCLUSAO

Como este trabalho iniciese ha pouco tempo e foram realizadas coletas em apenas um
local, (FLONA), ndo podemos ainda tirar conclusbesipas a respeito dos itens propostos
inicialmente. No entanto, com base nos dados isotopicos de cdrBoeaoNitrogéniel5 das
amostras de veneno da floresta (FLONA) e do biotério do instituto Butantan, podemos sugerir que
conforme é mudada a alimentac&osgrpente, natureza e cativeiro, visualizamos nitidamente essas
mudancas em relagdo a habito alimentar e ambiente, pois os dados do veneno da floresta séo ben

distintos isotopicamente tanto para carb@Boquanto para nitrogénith dos dados do veneno do
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biotério do Instituto Butantan. Isto mostra também que mudancas de habitatg
causar também mudancas metabdlicas no organismo do proprio animal e os onere
turnover em cada tecido analisado.
5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Carvalho, G.; Barros, A.C.; Moutinho, P.; Nepstad, D. (2001) Sensitive development could protect
Amazonia instead of destroying Nature409131.

Ducatti, C. Medidas de variacdo natural da relacdo isotopica 13C/12C em amostras organicas
[dissertacdo]. iPacicaba (SP): Centro de Energia Nuclear na Agricultura, Escola Superior de
Agricultura ALuiz de Queirozo,; 1977.

Fry, B.; Sherr, E. B. (1983YC measurements as indicators of carbon flow in marine and fresh
water ecosystemg&ontribution in Marine Sciere 27: 13-47.

Kelly, J. F. (2000) Stable isotope of carbon and nitrogen n the study of avian and mammalian
trophic ecologyCan J Zool.78: 1-27.

Kenned, B. V.; Krouse, H. R. (1990) Isotope fractionation by plants and animals: implications for
nutrition researchCan J Physiol Pharmaco§8: 960-72.

Martinez, M.G. (2010) Feeding history of Cratalus durissus terrificus snakes by analysis of Carbon
13 *{Cyiisotope from the rattle. J. Venom Anim Toxins incl Trop. Dis. Thesis, v.16, n.1, fi. 186
187.

Martins, M.; Oliveira. M. E. (1998)Natural history of snakes in forests of the Manaus Region,
Central Amazonian, BraziHerpetological Natural Higiry 6: 78-150.

18



| Seminario de Pesquis@sentificas da Floresta Nacional do Tapajos

EFEITO DO AUMENTO DA TEMPERATURA FOLIAR NA TAXA ASSIMILA
LIQUIDA

CRISTINA ALEDI FELSEMBURGH, PLINIO BARBOSA DE CAMARGO, EDGARD SIZA
TRIBUZY

RESUMO

A temperatura tem sido frequentemente apontada, como influenciadora nasgasesas das
plantas, afetando a fotossintese. A temperatura do dossel € um dos indicadores das interacdes entr
biosfera e ambiente, pois integra todos os mecanismos de absorgcao e dissipagdo de energia que
atuam na zona do dossel florestal. A temperatotiarfresulta de como a planta com suas
caracteristicas fisiolégicas e morfoldgicas, consegue controlar o balanco de energia. O estudo foi
desenvolvido na FLONA Tapajés. Para realizacdo das medidas nas folhas das arvores na copa do
dossel florestal foramtilizadas cinco torres. Foram avaliadas caracteristicas fisiologicas das folhas
na parte superior do dossel. Para quantificacdo da taxa assimilatéria |liuigliZou-se um
analisador de gas por infravermelho (IRGA) model®400 (LFCOR, Inc.,Lincoln, NE, USA).O

presente trabalho teve como objetivo determinar a resposta da taxa assimilatéria Agmda (
dossel florestal em funcdo da temperatura foliar da comunidade em estudo. A parficde80e
diminuicdo nos valores da fotossinteseauthento da temperatura foliar proporcionou decréscimos

na conduténcia estomatica e na concentracao interna den&©amara subestomatica o que
proporcionou uma reducdo na taxa assimilatoria liquida superior a 20% a partfiCde 36

PALAVRAS-CHAVE: Assimilagdo de Cg) Estdmato, Dossel Florestal.

1.INTRODUCAO

A percepcédo das alteraces ambientais em escala global, regional ou local, como resultado
das acBes antropogénicas, € uma preocupacao que se iniciou na década de1960, chamando a ateng
do mundo todo em diferentes ambitos sociais (GRACE, 2004). As mudancas globais tém afetado
os ciclos biogeoquimicos, particularmente, o ciclo do carbono (CLARK, 2004; GRACE 2004).

O ciclo do carbono, nas regifes de florestas tropicais, tem recebido atencéo espedl%pdo
aquecimento global esta relacionado com o aumento da concentracdo de diéxido de carbono na
atmosfera e as florestas tropicais aparecem este cenario como um significativo estoque, podendo
funcionar inclusive como dreno de carbono (CHAMBE®RSal, 2001; CLARK, 2004; GRACE,

2004).

A Floresta Tropical Amazodnica é considerada potencialmente significativa no ciclo global
do carbono como sendo um dreno ou fonte, principalmente devido ao amplo armazenamento de
biomassa e aos grandes fluxos anuais pienéss da fotossintese, respiracdo, decomposicéo e fogo
(OMETTOet al,2005).
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Um efeito largamente relacionado ao aumento da concentracdo de o
atmosfera e ao aumento da temperatura ambiental, que pode contribuir para dCC
na funcéo de assimilacdo ou emisséo deste composto dentro das florestas tropicais é a temperatura.

A temperatura (T) tem sido frequentemente apontada, como influenciadora nas trocas
gasosas das plantas, afetando a fotossintese (BALDOCHI e MEYERIS, HIBS®DSAKA, 1997,

CLARK, 2004).A fotossintese € o processo mais sensivel as altas temperaturas, apresentando
temperaturas 6timas que variam de 20 aB%BERRY e BJORKMAN, 1980;HIKOSAKA, 1997;
TRIBUZY, 2005). Em temperaturas elevadas, as plantas regpocden o fechamento dos
estbmatos, contribuindo assim, para a diminuicdo da concentracdo interna, dea €@mara
subestomatica (Ci), e, com isso, pode ocorrer reducdo na capacidade fotossintética (OGREN e
OQUIST, 1984).

Segundo Gates (1964) e Ferguseind. (1973), a temperatura do dossel é um dos
indicadores das interacfes entre biosfera e ambiente, pois integra todos os mecanismos de absorca
e dissipacdo de energia que atuam na zona do dossel florestal. A temperaturagigl)areg€lilta
de como a lanta com suas caracteristicas fisioldgicas e morfoldgicas, consegue controlar o balango
de energia.

Os processos fisiologicos das plantas podem ser inferidos utilizando como parametro, a
temperatura da planta. Quando aja fica mais elevada, proximaadtemperatura letal, a
capacidade de dissipacdo de energia da folha pode significar a diferenca entre a manutencéo,
paralisacdo dos processos ou até mesmo a destruicdo dos tecidos.

Pequenas diferencas de temperatura dos 6rgédos podem fazer difamdesas sobre taxas
fotossintéticas, respiratdrias e outras atividades bioquimicas da folha da planta, podendo significar a
preservacao ou a extingdo de uma espécie (GATES, 1964; BAZZAZ, 1998).

A Amazobnia desempenha um papel fundamental no equilibriesttatura climatica do
planeta como um todo, particularmente no ciclo do carbono e da agua, portanto, compreender
aspectos que regulam os processos fisioldégicos das plantassd¢onegessario para um melhor
entendimento dos efeitos das mudancas glotzaplantas individualmente e na comunidade.

O presente trabalho teve como objetivo determinar a resposta da taxa assimilatéria liquida
(A) no dossel florestal em fungéo da temperatura foliar da comunidade em estudo.
2.MATERIAL E METODOS

O estudo foideseno|l vi do na Fl oresta Nacional ( FLON
5806 Oeste (0)) |l ocali zada ao sul da cidade ¢
SantarémCuiaba BR163. Este trabalho foi realizado para atender as necessidades de respostas

solre as variagdes fisiologicas do dossel florestal na Amazénia.
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Para realizacdo das medidas nas folhas das arvores na copa do
utilizadas cinco torres. Foram avaliadas caracteristicas fisiolégicas das fO
expandidas nparte superior do dossel ao redor das cinco torres. O critério de selecdo das folhas
observadas no estudo foi aleatério. Na T83 foram alcancadas 2 plantas com 35 m de altura, na UT1
5 plantas foram alcancadas entre 17 e 35 m de altura, UT2 foram est2igdalatsais entre 17 e 35
m de altura, na UT3 foram 6 plantas entre 18 e 27 m de altura e na UT4 foram 2 plantas alcangcadas
entre 19 e 30 m de altura, totalizando 17 individuos arbdreos identificados botanicamente no
departamento de boténica do INPASAPECA (Tabela 1). Foram realizadas 30 medidas em cada
individuo arboreo.

Tabela 1- Torres, identificacGes botanica das plantas (Familia e Espécie)

Torre  Familia Espécie

ut2 Melastomataceae Bellucia dichotoma

T83 Lecythidaceae Bertholletia excelsa

T83 Sapotaceae Crysophilum sp.

utl Myristicaceae Iryantera sagotigna

utl Chrysobalanaceae Licania micheli carobe

ut3 Bignoneacea Memora flavida

ut3 Moraceae Miratinga perebea molis
ut2 N&o identificada N&o identificada (a)

ut3 Nao identificada Naoidentificada (b)

ut3 N&o identificada Né&o identificada (c)

utl Lauraceae Ocotea sp.

ut3 Lauraceae Ocotea sp.(a)

ut3 Burseraceae Protium sp.

utl Caesalpiniaceae Tachigali cf. mimercophyla
ut4 Caesalpiniaceae Tachigali mimercophyla Ducke
ut4 Vochysiaceae Vochysia guianensi&ulb
utl Vochysiaceae Vochysia sp.

Para quantificacdo da fotossinte#g (tilizou-se um analisador de gas por infravermelho
(IRGA) modelo L6400 (LFCOR, Inc., Lincoln, NE, USA), que inclui uma fonte de luz
azul/vermelho L1640002B (LI-COR), controlador da concentracdao de,@Qle temperatura. As
medicbes foram realizadas apenas quando o coeficiente combinando as varia¢cdes de gas carbénico
agua e fluxo de agqCO,, qH,0 eque, respectivamente) apresentaiserabaixo de 1,0%.

Para cada folha, foram realizadas curvas de respds@Gi$ ¢u seja, da fotossintesk) dada
em gmol.m?s%), em funcdo da concentracdo interna de (@) dado em (ppm), nas seguintes
temperaturas foliares: A2Z; 30°C; 33°C; 36°C; 39°C e 42°C.

Para obtencdo dos valores da taxa assimilatoria liquida utszoumodelo proposto por De

Pury e Farquhar (1997).
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3.RESULTADOS E DISCUSSAO

N

A partir dos dados obtidos e com a utilizacdo do modelo de De Pury e Farquhar (1997),
encontrosse que a taxa assimilatoria liquidAd) (em funcdo da temperatura foliar em uma
correlacdo dada pelo coeficiente de determinac&®,@9), pode ser descrita através da funcao
guadratica:

A =-0,037 (TFoliar)2 + 2,138 (Toiiar) T 22,62 eq. (1)

Utilizando a eq. (1), encontse que a taxa fotossintética é de 8@Bol.m?%s?,
correspondendo a temperatura 6tima para a comunidade d€29,6

Observase na Figura 1, que a partir de°8) a fotossintese comeca a decrescer. Aos 36, 39
e 42 °C, ha uma reducdo na taxa fotossintética de 22,4%, 45,6% e 76,9%, respectivamente,

indicando que a temperatura afetou um dos estagios do processo fotossintético.

Fotossintese ( mmol.m 2s™)

oL v v
25 30 35 40 45

Temperatura foliar (°C)

Figura X Curva de resposta da taxssimilatoria liquida ao aumento de temperatura foliar.

Na literatura, sdo conhecidamente descritos resultados mostrando a fotossintese sendo
afetada pelo aumento da temperatura, alterando o processo bioquimico, podendo causar danos nc
aparato fotoquimim, desestruturando enzimas envolvidas na fixacdo e reducao e/ou, diminuindo a
difusdo de C®ao nivel do mesofilo foliar e/ou promovendo o aumento da resisténcia ao nivel dos
estdmatos (HIKOSAKA, 1997; BERNACCLHk al, 2001; MEDLYNet al, 2002)

A diminuicdo da taxa fotossintética pode ter ocorrido, devido as alteracfes na condutancia
estomatica (gs), que € um fator que pode controlar a assimilacao,gel@®folhas, e com isso,
afetar a taxa assimilatoria liquida das plantas, pois o aumento da temgpéshém ocasiona a

diminuicdo da gs. A diferenca dé® na temperatura foliar dentro do intervalo de temperatura
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estudado proporcionou uma reducéo significativa na gs, as perdas relativas
57,6% e 74,3% aos 36, 39 e, respectivamnte.

Assim, progressivos aumentos da temperatura foliar e diminuicdo da condutancia estomatica

proporcionaram decréscimos na concentracdo interna den@@amara subestomatica (Ci) e

consequentemente, decréscimos na taxa fotossintética (Figura 2).

F 30°C

Fotossintese ( mmol.m 2.s)

180 200 220 240 260 280 300
Ci (ppm)
[0
42°C

Figura 2i Taxa fotossintética em funcdo da concentracédo interna d€GDO

Correlacionando os valores da fotossintese com os valore de Ci para cada temperatura
estudada, obsense (Figura 2), que aos 2C Ci tem o maior valor, no entanto, esta maior
guantidade de Ci disponivel, ndo foi convertida na mais alta taxa fotossintética, sendo que, o maior

valor para a fotossintese foi para a temperatura 8€.30

A partir de 30°C, a concentragdo interna de £@a camara subestomatica decresceu,
reduzindese em aproximadamente 26% na temperatura € 36em 32% aos 4L, fato este,
gue pode estar relacionado com a diminuicdo da condutancia estomatica em altas temperaturas,
aumentando a resisténcia a entradaCd) e consequentemente ocasionado uma menor difuséo de
CO, para o mesofilo foliar. O que pode contribuir ainda, com a diminuicdo da eficiéncia de
carboxilacdo e, por conseguinte, com a taxa fotossintética. O aumento da temperatura foliar de 30
°C para 33°C causa ha taxa assimilatéria liquida uma diminuicdo de 2,2 tch@ngd E o
aumento de 3%C para 36C ocasiona uma diminuicéo de 4,6 tonC.hao".
4.CONCLUSAO
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A temperatura foliar (#ia) afetou a taxa assimilatéria liquida. O &
proporcionou a diminuigdo da conduténcia estomética e consequentemente da
de CQ na camara subestomatica, ocasionando uma reducdo na taxa fotossintética.

A temperatura 6tima encontrada para a comunidade foi d€Q9¢gdm taxaotossintética
maxima de 8,28mol.m?%s®. Apés atingir 3°C os valores de fotossintese comecam a decrescer e
proporcionam uma reducéo superior a 20% na taxa assimilatéria liquida a partfCde 36
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EFEITO DO AUMENTO DA TEMPERATURA FOLIAR NA TAXA RESPIRAT(
PLANTAS

EDGARD SIZA TRIBUZY, PLINIO BARBOSA DE CAMARGO, CRISTINA ALEDI
FELSEMBURGH

RESUMO

Este trabalho teve como objetivo determinar o efeito da resposta da respiracao dadabgha

da temperatura foliar. O trabalho foi desenvolvido na FLONA, na area do quilémetro 67 e 83 areas
de estudos do projeto de larga escala LBA. Para determinagdo da respiragéo foi utilizado um
analisador de gas por infravermelho e os dados foram parzados utilizando modelo de DePrury

e Farquharpara predizer varidveis das trocas gasosas de oxigénio, agua e diéxido de carbono en
plantas. Foram observadas 17 plantas em cada individuo foram coletadas 30 amostras entre as
diferentes temperaturas. A taxespiratéria do tecido foliar {f3 foi positivamente afetada pelo
aumento de temperaturas{J deste tecido (P < 0,001) e determinado por uma funcdo de primeiro
grau Ry = 0,047(T) i 0,401, causando emissdes de 0,5 toham" por este motivo devido ao
aumento de 3 graus da temperatura.

PALAVRAS-CHAVE: Assimilacdo de Cg) Fonte de Cg Dossel.

1. INTRODUCAO

A Amazobnia desempenha um papel fundamental no equilibrio da estrutura climatica do
planeta como um todo, particularmente ciclo do carbono e da agua, portanto, compreender
aspectos que regulam os processos fisioldégicos das plantassd¢onegessario para um melhor
entendimento dos efeitos das mudancas globais nos individuos arb6reos e na comunidade.

Apesar do inegavel papdesta regido do planeta, no ciclo do carbono, os resultados das
pesquisas ainda ndo sao claros na relagéo entre o crescimento da floresta amaz6nica e 0 aumento C
CO, atmosférico. Esta relacdo é influenciada por variaveis como clima, geografia e acao
artropogénica tornando a dinamica do ciclo do carbono depende desses fatores (OMEITO
2005; ELSEMBEER; LACK, 1997; CLARK; CLARK, 1994 e MALMt al, 2002).

A revisdo de estudos sugere controvérsias indicando que algumas microrregides da floresta
Amazonica funcionam como dreno de §GRACEet al, 1995a,b; MALHeét al, 2002; PHILLIPS
et al, 2002; TRIBUZY, 2005), enquanto outros, que podem funcionar como fontes pequenas e
temporarias de carbono para a atmosfera (RICH, 2004; SALESKAet al, 2003,).

Um efeito largamente relacionado ao aumento da concentragéo }deaCdmosfera é o
aumento da temperatura ambiental, que pode contribuir ocasionando disturbios na funcdo de
assimilacao ou emissao do gdentro das florestas tropicais.

A temperatua (T) tem sido frequentemente apontada como influenciadora nas trocas
gasosas das plantas, afetando a fotossintese e respiracdo (HIKOSAKA, 1997).A fotossintese € o
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processo mais sensivel as altas temperaturas, apresentando temperaturas Ot
35°C. E a taxa assimilatéria liquida apresenta diminuicdo devido queda da fOt0
como reflexo do aumento da respiracado (HIKOSAKA, 1997; TRIBUZY, 2005).
Dentro deste contexto de respostas da planta a elevacdo de temperatura, umtémporta
evento que contribui para o balanco de carbono de uma folha, é a resposta da respiracdo, que tendt
a aumentar, colaborando para a reducao da assimilacdo liquida, dei @@smo, 0 aumento da
funcao fonte de carbono para a atmosfera (LOVEYA&,, 2003.
2. MATERIAL E METODOS

O estudo foli desenvolvido na Floresta Naci
586 Oeste (0)) | ocali zada ao sul da cidade ¢
SantarénCuiabd BR163. Administrada pelo IBAMA, compsoximadamente 400 mil hectares
(ha), a FLONA foi estabelecida em 1974.

O desenvolvimento do trabalho contou com o apoio do grup®& Do LBA, intitulado
ADi n©mi ca do carbono na vegeta-«o0 e -fiGatbonsol o
Dynamicsin VegetationandSoilsalongtheEastern LBA Transect).

Para quantificacdo da respiracéo foliar (Rd) e taxa assimilatéria liquidg (Ailizou-se
um analisador de gas por infravermelho model®400 (LFCOR, Inc., Lincoln, NE, USA), que
inclui uma fonte dduz azul/vermelho, controlador da concentracdo de €@e temperatura. As
medicdes foram realizadas apenas quando o coeficiente combinando as variacdoes afm@sentam
abaixo de 1,0%.

Para cada folha das espécies observadas (Tabela 1)-sbtewea curvale resposta (A
RFA) ou seja, da fotossintese (A) a radiacdo fotossinteticamente ativa (RFA) ambos dados em
(umol.m?.s%). Desta curva, foi obtido o valor de assimilagéo deutitizado no modelo de DePury
e Farquhar (1997).

Tabela 1- Torres, identificabes botanica das plantas (Familia e Espécie)

Torre Familia Espécie
ut2 Melastomataceae Bellucia dichotoma
T83 Lecythidaceae Bertholletia excelsa
T83 Sapotaceae Crysophilum sp.
utl Myristicaceae Iryantera sagotigna
utl Chrysobalanaceae Licania michelicarobe
ut3 Bignoneacea Memora flavida
ut3 Moraceae Miratinga perebea molis
ut2 N&o identificada N&o identificada (a)
ut3 N&o identificada N&o identificada (b)
ut3 Nao identificada Nao identificada (c)
utl Lauraceae Ocotea sp.
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ut3 Lauraceae Ocoteasp.(a)

ut3 Burseraceae Protium sp.

utl Caesalpiniaceae Tachigali cf. mimercophyla
ut4 Caesalpiniaceae Tachigali mimercophyla Ducke
ut4 Vochysiaceae Vochysia guianensiaulb

utl Vochysiaceae Vochysia sp.

Foram obtidas ainda, para cada folha, cudegespostas (&) ou seja, da fotossintese
(A), em funcdo da concentracdo interna de, Q@) dado em (ppm), em diferentes temperaturas
foliares: entre 27C, 30°C, 33, 39 e 4%, gerando dados para a determinacdo da Rd e A. O
primeiro valor foideterminado utilizando a camara do equipamento no escuro enquanto o segundo
foi determinado pela parametrizacdo com luz de 1000 mmMa'ndos dados atendendo as
exigéncias do modelo fotossintético De Pury e Farquhar (1997).

Os valores obtidos com aaptificacdo da fotossintese em resposta a Rify & Ci foram
utilizados para fornecer dados ao modelo desenvolvido por De Pury e Farquhar (1997) com
modificacdes.

Os dados foram analisados com auxilio do programa SAS e8.0, onde foram feitas analises
de regressédo mdltipla.
3.RESULTADOS E DISCUSSAO

Além de todos os fatores intrinsecos ao processo de fotossintese que estdo sendo afetados
pelo aumento gradual da temperatura foliar, a respiracdo € um fator que também causa perda e
consumo de fotoassimdas pelas folhas e com isso diminui a taxa assimilatoria liquida das plantas.
A figura 1 mostra a resposta de respiracao foliar em funcédo da temperatura foliar, que pode ser
descrita pela equagéo:
Rd = 0,047 (Toiiar) T 0,401 Eq.(1)

28



| Seminario de Pesquis@sentificas da Floresta Nacional do Tapajos
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Figura 1- Distribuicdo dos valores médios de respiracao foliar (Rd) nas diferentes temperaturas
foliares trabalhadas

Observando os valores médios de respiracéo e fotossintese (tabela 1), em cada temperaturs
estudada, a taxa respiratdria aos 2% (temperatura de maxima taxa assimilatéria liquida
modelada), foi de 0,98mol.m?s?, enquanto aos 3& foi de 1,29mmol.m?s?, aos 3FC foi de
1,43 mmol.m?%s* e aos 42°C foi de 1,57nmol.m?s’, representando um aumento na taxa
respiratéria de 30%, 45% e 59%, respectivamente, e uma perda de 15,6%, 17,3% e 19,0% em
relacdo a taxa assimilatoria liquida nas temperauga36, 39 e 42C, respectivamente quando
comparado a fotossintese modelada em relagdo a taxa de respiracéo e fotossintesttaos 29,6

No entanto, quando se analisa as perdas da respiracdo sobre a taxa assimilatoria liquida com
seus valores nas mesmas penaturas que 0 processo respiratorio, obssevgue nas temperaturas
de 36, 39 e 42C, a respiracdo ocasiona uma diminuicdo de 20%, 32% e 82%, respectivamente.
Este fato dewse ao efeito conjunto sobre dos processos que sdo afetados com aumento de

temperatura no processo fotossintético, maximizando o efeito do aumento da temperatura.

Tabela 1. Valores de respiracdo (Resp) e taxa assimilatoria liquida (A) em fungéo da temperatura
(Temp) em graus celcius, a percentagem que a respiracao represegitcéma taxa assimilatoria
Liquida na temperatura de méaxima fotossintese (% T Otima) e percentagem que a respiracdo
representa em relacdo a taxa assimilatoria Liquida na mesma temperatura (% T atual).

Temp Resp A % T 6tima % T atual
27 0,87 8,13 10,5 10,7

29,6* 0,99 8,25 12,0 12,0
30 1,01 8,22 12,2 12,3
33 1,15 7,64 13,9 15,1
36 1,29 6,40 15,7 20,2
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39 1,43 4,49 17,4
42 1,57 1,91 19,1

*Temperatura 6tima para o processo de fotossintese.

Assumindo que a fotossintese tem o papelssémilacdo de C{e a respiragdo foliar tem o
papel contrario e que ambas ndo podem ser quantificadas isoladamente na folha nas horas que he
presenca de luz, a resposta da respiracdo aos gradativos aumentos da temperatura foliar, foi a maio
liberacdo deCO, fixado devido ao aumento deste processo, afetando o balanco de assimilacéo de
CO, dos individuos (HIKOSAKA, 1997).

Considerando a equacgdo degtau descrita e que na floresta priméaria a extingdo dos feixes
luminosos ocorre no dossel florestal, logo a cobertura foliar pode ser considerada um Unico tapete
de folha e neste ambiente verifisa que o aumento d€G na temperatura foliar acarreta um
acréscimo nas perdas apenas pelo processo respiratério de 0;5.ama’ha

Neste trabalho foi verificado um padréo linear de resposta da respiracdo foliar a variacao de
Temperatura (Figura 1 e Tabela 1), no entanto, é importante ressaltar que estaeSposta
comum da respiracdo a rapida variacdo da temperatura. Estes resultados sdo concordantes con
agueles descritos por Metral, (2001).

4. CONCLUSAO

A respiragdo das folhas no dossel florestal na regido da FLONA em SarntalRén
contribui negatiamente na assimilacao liquida deCOom o0 aumento progressivo da temperatura
das folhas a respiracao afeta em maior percentagem a taxa assimilatéria liquida.

O aumento da temperatura foliar eA€ 8ausa devido ao processo respiratério a liberacéo a
perda de % tonelada de didxido de carbono em 1 hectare por ano no processo respiratorio.
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ESTOQUE DE BIOMASSA ARBOREA VIVA EM FLOR ESTA OMBROFILA
FLONA TAPAJOS: AMAZO NIA ORIENTAL

SANTOS, FABIO G; JUNIOR, RAIMUNDO COSME DE Q CAMARGO,PLINIO B.

RESUMO

Floresta é a area maior que 0,5 ha com arvores maiores que 5 metros de altura e cobertura de cop
superior a 10 % FAO (2010). O Brasil € um pais florestal apmximadamente 524 milhdes de
hectares de florestas naturais e plantadas, estando em segundo lugar em éarea de florestas
conservadas. Considerando que as florestas tropicais estocam carbono em forma de biomassa, ¢
governo brasileiro tem fechado acordosapeonter as pressdes sobre as florestas naturais. Desta
forma, este trabalho comparou o estoque em biomassa arborea viva de floresta ombréfila densa no
ano de 2010 em dois locais (T1 e T2), sendo cada local composto por seis parcelas, cada uma
medindo 15 nx 500 m na Floresta Nacional do TapajéSLONA Tapajos no oeste do Estado do

Pard, a fim de conhecer a dindmica e estoque de biomassa arbodrea viva e seu padréo de distribuicac
Concluiuse que ndo houve diferenca significativa no estoque de biomasesaarb@ de floresta
ombrofila densa para os locais em estudo. A distribuicdo de biomassa ocorreu formando fundos e
topos ao |l ongo das classes diam®tricas, sendo

PALAVRAS-CHAVE: Solo; fragmentos, inequianea.

1. INTRODUCAO

Segundo a FAO (2010), floresta € a area medindo mais que meio hectare com arvores maiores
gue cinco metros de altura e cobertura de copa superior a 10 %.

O Brasil é um pais florestal com aproximadamente 524 milhdes de hectares (61,5 % do territd
nacional) de florestas naturais e plantadas, possui a segunda maior area de floresta conservada, atré
apenas da Russia (BRASIL, 2009).

Considerando que as florestas tropicais sdo grandes reservatério de carbono em forma de
biomassa (Malhiet al, 200§ e o Brasil possui a segunda maior area de florestas conservadas,
dentro desse contexto, a conservacao das florestas brasileiras sdo essenciais para reter carbon
atmosférico em biomassa.

Diante desses fatores o governo brasileiro tem manifestado sesset¢gunto a comunidade
internacional para contencédo de atividades degradantes ou potencialmente poluidoras, devido as
mudancas de uso da terra, principalmente através de acordos para reducdo do desmatamento.

Neste sentido, a convencdo sobre Mudanca dmaCk o Protocolo de Quioto ligado a
Convencao do Clima, ratificados pelo Brasil através dos Decretos n° 2.652 de 1998 e n° 5.445 de
2005 respectivamente, mostra os esfor¢os dos paises signatarios para garantir a conservagao do
recursos naturais e a solir€ncia das geragdes futuras.

Nascimento e Laurance (2004), reforcam a idéia do uso racional das florestas, tendo em vista,

gue a fragmentacdo do habitat altera dinamica da biomassa florestal, causando emisspes de 4
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Mg.ha' nas bordas dos fragmentosgoe pode ser, segundo os autores, de
bordas de fragmentos a dindmica de biomassa ser mais acelerada que no
devido a diferenca na composic¢ao floristica entre interior e borda.

Para entender a dindmica de bioszaforestal, € necessario estudar a floresta em seus diversos
compartimentos (BOINA, 2008), alem de interacbes com o solo (CASTILHO, 2004), e isto, pode
ser feito através de parcelas permanentes (SléVa, 2005).

A quantificacdo de biomassa florespaide ser feita através do método direto (HIGU@HAL,

1998) ou através de equacdes alométricas (VIEHRA, 2008).

As fl orestas naturais inequi ©nea possatad,m pad
2006), e este fator € um indicador d® wla flora (SANQUETA, 2003), deste modo, esse indicador
tem sido influenciado, pela expansédo da fronteira agricola e crescimento da degradacéo florestal
(HAYASHI, 2010).

Diante deste contexto, este trabalho visou conhecer a variabilidade no estoqueakesdio
florestal de parcelas instaladas na FLONA Tapajos, e seu padrao de distribuicdo no ano de 2010,
além de subsidiar politicas de ordenamento e uso de florestas tropicais, considerando sua
importancia no estoque de carbono como biomassa.

2. MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido na Floresta Nacional do TapalsONA Tapajds, distante
aproximadamente 80 km da cidade de Santarém no sentido sul, nas coordenadas geograficas
54A586W e 02A5106S.

A FLONA Tapajos é uma unidade de conservacdo cpattaDecreto n° 73.684 de fevereiro de
1974 com uma area aproximada de 545 mil hectares, que envolve os municipios de Belterra,
Aveiro, Rurépolis e Placas no oeste do Para (IBAMA, 2004), atualmente sob a administracdo do
Instituto Chico Mendes de Conseréiagda BiodiversidadelCMBIo.

Segundo Veloset al (1991) a vegetacao predominante neste local é floresta ombréfila densa,
caracterizada pela dominancia de arvores de grande porte, além de lianas e epifitas sob regime
climatico de temperaturas elevadadstensas precipitacdes bem distribuida ao longo do ano.

Conforme a classificacdo de Képpen o clima € Ami, com temperatura média de 24,8°C, umidade
relativa média de 90 % e precipitacdo média anual de 2100 mm, sendo que nos meses de dezembrc
a maio ha maio ocorréncia de chuvas e de julho a agosto uma queda pluviométrica brusca,
caracterizandse um periodo seco, onde a precipitacdo € inferior a 60 mm (C@SdlA 2008).

Os solos predominantes sdo Latossolos Amarelo Distroficos e Argissolos VeAnsindo
(HERNANDEZ et al,, 1993).
Neste trabalho, foram utilizados dados coletados em 2010, provenientes de doze parcelas

permanentes instaladas em dois locais no ano de 2003 nas proximidades do Km 72, (denominado
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T1) e Km 117 (denominado T2) da BR 163, qubnita a FLONA Tapajos a o€
medem 15 m x 500 m, sendo seis parcelas em cada local, e fazem parte 00 Prog
(Programa de Grande Escala da Biosttraosfera na Amazonia), afim de efetuar o
monitoramento permanente de biomassa florestal

Todas as arvores com Diametro a Alturado ReRAAP O1 0 c¢cm foram invent a
no plano cartesiano, dentro de cada parcela.

A equacédo utilizada na estimativa de biomassa foi a mesma utilizada por Santoni (2004),
adaptada de Chambers (200Dmo mostrado a seguir:

B = ex-0,37+0,333in(D)+0,933*[In(D)]2-0,122*[In(D)]?)

Onde:

B = Peso seco da biomassa em Kg;

D= Diametro a altura do peito;

Os dados foram submetidos ° teste AtO cons
comparar aiferenca entre as médias de biomassa no ano de 2010.
3.RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o teste Ato aplicado n«o houv
arb-rea viva entre T1 e T2 no ano de 2010 ('t
A biomassa méd foi 298,11+29,40 e 248,92+61,78 Mg'ao T1 e T2 respectivamente. O T1

foi 0 que apresentou o maior volume de biomassa. Este fato pode ser explicado com base na taxa de
mortalidade e crescimento entre T1 e T2. (Figura 1).
A taxa de recrutamento foemelhante para T1 e T2, entretanto, a taxa média de mortalidade

para o T1 foi bem menor em relacdo ao T2 (Figura 1).

Recrutamento e Mortalidade (N° Ind-ha™).
Crescimento (Mg.ha™)
\
T
'7

Tl T2

Figura 1. Comparagéo entre recrutamento, crescimento e mortalidade.
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Para Sanqueta (2003), o uso da floresta no passado, além dosafatwiesgais i
alterar a taxa de crescimento, recrutamento e mortalidade. Contudo, a distribC
em forma de @Ajo invertido, O Que Trepresent
aparentemente, a distribuicdo de indiws ndo demonstra danos visiveis (figura 2), entretanto,
comparando a figura 2 com a figura 3, rs¢aque o estoque de biomassa entre T1 e T2 foi
influenciado pela quantidade de individuos nas classes superiores, ocasionando a diferenca no

estoque de bmassa.

250—

200+
1

150+

oT1 aT2

100

N° Individuos . ha-’

50—

%%,m

10-19,920-29,930-29,940-49 950-50 960-69, 970-79,980-89.9 ==00

Distribuicdo Diamétrica (cm)
Figura 2. Distribuicdo de individuos em relacao a classe diamétrica.

Um ponto importante a ser considerando, segundo Castilho (2004), € que 30 % das variacdes na
biomassa arbérea viva sdo devido as variacbes nas caracteristicas do solo, pessaia,a
necessidade de levar em consideracdo o tipo de solo e a forte ligagcdo existente entre as

caracteristicas minerais do solo e biomassa em pesquisas neste tema.

80 0T1 nT2

60

A g LI

204

Biomassa (Mg.ha')

T T T T T T T T 1
10-19,920-29,9 30-39,9 40-49,9 50-59,960-69,9 70-79,9 80-89,9 ==90

Distribuicdo Diamétrica (cm)
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Figura 3. Distribuicdo de biomassa em relacdo a classe diamétrica.

Observase a grade importancia dos individuos com maiores DAP no total de biomassa
estocada, pois esses individuos quando mortos podem interferir consideravelmente no estoque de
biomassa, alem do mais, florestas com alta densidade de individuos de grande porte possuem
biomassa estocada em ciclos mais lentos (Figura 3).

Nascimento e Laurance (2004) relatam que as atividades antropicas ou naturais, como aberturas
de clareiras, alteram a dindmica de biomassa nas bordas e no interior de fragmentos florestais.

Para entender i3t Nascimento e Laurance (2006), explicam que nas bordas, devido a maior
intensidade de luz predomina espécies pioneiras com crescimento rapido e ciclo de vida curto,
enguanto, no interior de fragmentos predominam espécies umbréfilas com crescimemteiEato
de vida tardio, 0 que ocasiona a alteracédo na dinamica de biomassa entre borda e interior.

A distribui-«o de biomassa (Figura 3) mostr
biomassa € mais concentrado, no entanto, a distribuicdo de indidiekresce com o aumento do
DAP (Figura 2).

A biomassa média foi semelhante aos valores encontrados por Castilho (2004), que justifica
alteracOes no estoque de biomassa, devido ao solo e a topografia, pois podem afetar a biomassa d.
floresta através de mdanca na composicdo de espécies ou no crescimento diferencial dos
individuos. Em solos mais favoraveis ao crescimento das plantas, -esperaior biomassa
florestal, independente da composi¢cao de espécies.

4. CONCLUSOES

N&o houve variagao significativa no estoque de biomassa entre T1 e T2 no ano de 2010 dentro da
mesma tipologia florestal.

A distribuicdo de biomassa dos individuos obedece a um padréo de fundos e topos.

A maior concentracdo no estoque de biomassa ocorceu 30 ODAP<60 ¢ m.
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DINAMICA DE CARBONO NA FLORESTA AMAZONICA DURANTE PERIODOS DE
SECA E CHEIAS

S. R. SALESKA, R. DA SILVA, K. S. CAMPOS, G. GOMES, W. MACHADO, R. TAPAJOS, K.
T. WIEDEMANN

RESUMO

Foramtrés anos de medidas de fluxos turbulentos de Carbono em umaeddiend de altura,
instalada ndkm 67, na Floresta Nacional de Tapajos. As observacdes alcancaram a marca de 10
anos desde que a instrumentacdo original foi instalada, em 2001. Os ultimos trés anos de
observacdes capturaram, respectivamente, dados rekedast@stacdes chuvosa e seca no ecentro

leste amazodnico, e pela primeira vez foi observada a reversdo do padrdo usual de absorgéo de
carbono, em perda de carbono, durante a seca de 2010.

PALAVRAS-CHAVE: Amazo6nia, fluxos turbulentos, ciclo de Carbono.

1. INTRODUCAO

Estudos de modelos que acoplam ciclo de carbono e clima indicam que as florestas da
Amazobnia podem ser vulneraveis a seca, com alguns modelos prevendo um colapso induzido pela
seca da floresta e sua conversao para savana, em futuras alteragiEss! Assim, muita atencao
tem sido dada, recentemente, a aquisicdo de dados que possibilitem testar os mecanismos dc
modelo, e quantificar os efeitos das secas (e variabilidade climatica em geral) na mortalidade das
arvores da floresta e na dindamica darbono. Foram investigados os efeitos das variacfes
climaticas (excesso de precipitacdo em 2008 e 2009, e a forte seca em 201Qtaghovede
floresta amazodnica ea dinAmica de carbono no km 67, na Floresta Nacional do Tapajos (PA,
Brasil), usando mdidas, em torre, de fluxos turbulentos, sensoriamento remoto e inventarios de
vegetacao.

2. METODOS

Este estudo fez parte do Experimento de Grande Escala da Bigfersfera na Amazonia
(LBA-ECO). O experimento esta localizado na Floresta Naciondlagajos (5458'W, 251'S,
Parda, Brasil), proximo ao km 67 da rodovia Santa@naba (BR163). A Floresta Nacional do
Tapajos (FNT) é delimitada pelo rio Tapajos, a oeste pela rodovib6BRa leste, estendende
desde 50 km a 150 km ao sul da cidad&aetarém, Para, Brasil. A leste da-B63, a paisagem é
bastante desenvolvida para a agricultura. A torre foi localizada a 6 km a oeste- 18 BR
aproximadamente, a 6 km a leste do rio Tapajos, em uma area de floresta contigua que em grande

parte se eshde por dezenas de quildmetros para o norte e sul.
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inicio em abril de 2008, apGs a torre original 64 m ter sido danificada pela queda de uma a v\;
janeiro de 206. Duas caixas modulares (aproximadamente 1 m x 0,6 m x 0,2 m), contendo todos
0s principais instrumentos e dataloggers, foram montadas na torre para manter os tubos dos inlets
curtos (~ 2 m). As medicOes de fluxo sao feitas a uma altura de ~62 m axande @mostragem

de 8 Hz. Um anemoOmetro sbnico de trés eixos (GSATampbell Scientific, Logan UT) foi
montado com a entrada da amostra de ar localizada a ~ 20 cm do instrumento. O sistema de fluxo
amostra o ar através de um filtro de Teflon de 50 mmii@®@etro, passando por uma tubulacéo de
9,5 mm de di ©metro interno, |l evando a um anal
(closedpath infrared gas analyzerO célula de amostragem de fluxo turbulento do sistema (11,9
cm’) tem pressdcontrolada em 66,6 kPa e uma taxa de fluxo de massa de 6000ssacdard

cubic centimeter per mingteO projeto do sistema mantém as vantagens do sensor de caminho
fechado (por exemplo, calibracdo precisa dos instrumentos, pressao e temperatura@gpadémnt

de adicionar algumas vantagens, como por exemplo mantendo minima a atenuacédo das flutuacdes
em alta frequéncia. Este sistema € particularmente adequado para a implantagcdo em regides de
vegetacdo muito alta, onde os problemas criados por tubés longos entre o topo da torre para

um dispositivo de medicdo em terra, podem ser significativos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A estacdo chuvosa de 2009 (jangunho) foi a mais forte desde que as observacgdes
comecaram, em 2001, e um dos anos mais Umidos que se tem registro em em grande parte da baci
amazobnica, enquanto que a seca de 2010 foi uma das maiores em um sécald)(fopmparavel
a grande seca em 2005 .

Durante o excesso de precipitagcdo, em 2009, obsseraima reducdo andmala na troca
liqguida de CQ (net ecosystem exchand¥&E), como mostrado na Figura 2a, (linha azul), enquanto
gue durante as fases inicigis seca nao foi observada mudanca ou, quando observada, em sentido
positivo, verificouse aumento da capacidade (Figura 2a, linha vermelha). Estes resultados
representam respostas de aclimatacdo na capacidade fotossintética do dossel como um todo, e qu
sdo opostas aos modelos que simulam florestas onde a agua € um fator limitante, que preveem o
aumento da atividade fotossintética com o aumento da disponibilidade de &gua, e a reducéo dessa
atividade em periodos de seca. No entanto, nos meses seguirsiesnicfal de seca, observse
forte reducdo na captacédo liquida de carbono florestal, ao ponto de o0 padrdo usual de absorcao
carbono ser revertido ao cenario de perda de carbono, pela primeira vez, em 2010 (Figura 2a, linha

em azul claro).
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ser importante na compreensao de futuras respostas da floresta as mudancas climaticas.

Figura 1. Comparacdo entre as anomalias de precipitacdo (periodo trimestral) e
(linha superior dos painéis) e 2010 (linha inferior dos painéis) durante meses

chuvosa (Jadun), com a area de floresta Tapajés indicado pelo quadradooinias
figuras. As anomalias aqui represntadas séo desvios da média do total das séries 1
de 1998 a 2010, normalizado pelo desvio padrdo para cada pixel. Dados obt
Tropical Rainfall Measuring MissiofTRMM, 3B43-v6), em 0,25 ° de resolucao espacic

Figura 2. Séries temporais de (a) NEE cumulativo (NEE cum., kgXJ, lea(b) precipitaca
acumulada (mm) em na Floresta Nacional de Tapajés, km67. Linhas em preto e ¢
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